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ZAKRES PRAC DO WYKONANIA

<> PRACE ZEWNETRZNE — OGRODZENIE, UTWARDZENIE, ZIELEN

1. OGRODZENIE TERENU

Proponuje sie ogrodzenie panelowe , ocynkowane o wysokosci 203 cm, na
stupkach stalowych . Podmuréwka z piyt betonowych prefabrykowanych
wysokosci 20 cm.

Pod stupki ogrodzenia wykonaé stopy fundamentowe.

Zaprojektowano rowniez brame wjazdowg o szerokosci 5,0 m oraz furtke o
szerokosci 1,0 m w czesci frontowej istniejgcego ogrodzenia przy
projektowanym zjezdzie na dziatke.

Po wykonaniu ogrodzenia caly teren dziatki oraz strefa ochrony bezposredniej
bedzie ogrodzona i zabezpieczona. Na ogrodzeniu zamieszczone zostang
stosowne tablice informacyjne. Teren ochrony bezposredniej
zagospodarowany zostanie zielenig.

2. UTWARDZENIE TERENU

Zaprojektowa¢ utwardzenie terenu:

» Warstwa Scieralna z kostki betonowej gr. 8 cm.

» Podsypka piaskowo — cementowa gr. 3 cm.

» Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 gr. 15 cm.

Wokét utwardzen nalezy wykonac obrzeza z krawezniak drogowego 15x30cm
uktadanego na fawie betonowe,.

3. ZIELEN
Zaklada sie wykonanie robot ziemnych w 80% mechanicznie i 20% recznie.

Wykopy szeroko przestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warstwe gleby urodzajnej z
terenu rob6t gromadzi¢ oddzielnie. Po zakonczeniu roboét bedzie rozplantowana na
terenie nie utwardzonym.

Projektuje sie ustawienie trzech tawek wypoczynkowych w miejscach
oznaczonych na planszy zagospodarowania. Drewno uzyte do budowy urzgdzen
terenowych musi by¢é okorowane, dobrze wygtadzone, w gatunkach odpornych na
wptyw warunkéw atmosferycznych, grzyby itp. Drewno zabezpieczy¢ przed grzybami
i owadami odpowiednimi preparatami $cisle wg instrukcji, uwzgledniajgc
przeciwskazania i ograniczenia ich uzycia.

Na terenie zastosowano nastepujgce elementy zieleni:

* Krzewy iglaste
« Zywoptoty
* Nawierzchnie z grysu na geowtokninie.



Zaprojektowaé nasadzenia roslin wieloletnich. Nasadzenia przedstawi¢ na planie
zagospodarowania terenu. Miejsca w obrebie roslin wskazane na planie wypetic
kamieniem ozdobnym w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajgcym.

v BUDOWA BUDYNKU

1. STOPY FUNDAMENTOWE

Stopy fundamentowe zaprojektowac jako zelbetowe z betonu C16/20 zbrojone
stalg kl. A-1ll na podbetonie C8/10 gr. 10cm.
tawy fundamentowe pod $cianki murowane o wymiarach 40x30cm z betonu K.
C16/20.

2. OBUDOWA BUDYNKU

Zaprojektowaé obudowe Scian z ptyt warstwowych z rdzeniem styropianowym gr.
120 mm, a dachu ptytami dachowymi warstwowymi gr. 140mm. RAL 9002.

2.1. SCIANY WEWNETRZNE

a) dzialowe - gr. 25 cm — z pustakéw ceramicznych na zaprawie cementowo —
wapienne;.

2.2. KONSTRUKCJA NO SNA

Konstrukcje nosng stanowig ramy stalowe ocynkowane. Rygle i stupy zewnetrzne
z | 220, a stupy wewnetrzne Sciany szczytowej z 1140. Stupy mocowane w
stopach fundamentowych na kotwach @20 i g16mm.

2.3. KONSTRUKCJA STALOWA DLA LEKKIEJ OBUDOWY

Rygle o stupki dla lekkiej obudowy z profili kwadratowych ocynkowanych
80x80x4mm mocowane do konstrukcji nosnej.

2.4. STEZENIA BUDYNKU

Stezenia potaciowe zaprojektowano z pretdw g16mm. Stezenia pionowe $cian
zaprojektowano z L60x60x5mm.

2.5. POSADZKI

- ptytki granitogres antyposlizgowe

- podkiad betonowy kl. C20/25 gr. 10cm

- folia PCV gr. 0,3mm

- podbeton kl. C12/15 gr. 10cm

- piasek ubity gr. 15cm

Posadzke wykona¢ w spadkach (min. 1%) do kratek sciekowych.



2.6. RYNNY

Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej gr. min. 0,55mm.

2.7. BRAMA | DRZWI| ZEWN ETRZNE

Brama i drzwi zewnetrzne stalowe z wypetnieniem ptytami warstwowymi gr. 80
mm w kolorze Scian, tj. RAL 9002.

% ZBIORNIK WODY UZDATNIONEJ

Zaprojektowaé¢ dwa zbiornik wody czystej @wew =6,00m Hwew=7,20m o0
pojemnosci 200 m3 kazdy.

» Konstrukcja

Konstrukcja zbiornika sktada sie z prefabrykowanych elementoéw s$ciennych
(wycinki walca) ustawionych i zespolonych na monolitycznej ptycie dennej oraz ptyt
stropowych opartych na s$cianach. Elementy $cienne sg zespolone miedzy sobg
Srubami ze stali nierdzewnej, natomiast z monolityczng ptyta denng wiencem
obwodowym betonowanym po zmontowaniu prefabrykatow.

e Materialy
Beton: - piyta denna:  C25/30, W8, XC1-4

- prefabrykaty: C35/45, W8, XC1-4, atest PZH dopuszczajgcy kontakt
z wodg czysta,

Stal: - A-llIN (RB500W) / A-0 (St0S-b)
Sruby i elementy zigczne do skrecania elementéw ze stali A2-70.

Wszystkie materiaty uzyte do produkcji powinny posiadac certyfikaty zgodnosci
z Polskimi Normami lub inne dokumenty dopuszczajgce do obrotu na terenie Polski.

» Geometria

+ Srednica wew. / zew. (KONSErUKC)i)......ccevuvruiinniiiiiieeiiiiicieee e 6,00/6,32 m
+ Srednica zew. (Z oCIEPIENIEM) ... .coieiiiieieeece e ~6,52 m
¢ WYSOKOSE WEW. (SCIANY) ...ciiiiiiiiiiiaeeeeeeeeeeeiiiiaa e e e e e e e eeartaa e e e e e e e eeeeenene 7,20 m
+ pojemnos$¢ catkowita / UZYtKOWA ..........cccvvvviiiiieieeeiceeeice e, 203/187 m?3
¢ NAJCIEZSZY CIEMEBNT. ... 9,7 t

» Zalozenia obliczeniowe

I. Schematy statyczne:

+ Strop — pilyty swobodnie oparte na Scianie wymiarowane wg teorii
sprezystosci.

+ Sciany — powloki walcowe oparte na plycie dennej wymiarowane wg teorii
sprezystosci z uwzglednieniem zaburzen brzegowych na krawedziach i
potgczeniach.



+ Plyta denna — piyta kotowa na podiozu gruntowym (Winklera) wg teorii

sprezystosci.
» Obciazenia:
Zbiornik zaprojektowac dla nastepujacych obcigzeh:
o CIEZAr WAASNY ....ovviiiiiiiiie e et ybet=25,0 KN/m3... y=1,1
+ O0bcigzenie state stropu (warstwy stropodachu) ............ g=2,5 kN/m? ....... yi=1,3
+ o0bcigzenie technologiczne stropu (w tym snieg)........... g=2,5 kN/m? ....... yi=1,5
+ woda w zbiorniku .......cccceeoeevieeciinnen. H=7,00m ........ y=10,0 kN/m3 .....yr=1,1
+ grunt (obsypka od poz. posadowienia)h=1,30 m........... y=19,0 kN/m3 ..... yi=1,2
+ obcigzenie naziomu wkoto zbiornika... g=5,0 kN/m? ....y~=1,5

Posadowienie

Zbiornik posadowi¢ na monolitycznej ptycie dennej w ksztaicie kota lub wielokata
na podkfadzie z chudego betonu. W celu zabezpieczenia fundamentu przed
przemarzaniem przewidzie¢ oskarpowanie zbiornika do wysokosci ok. 1,0 m. Z
uwagi na bardzo plytkie posadowienie wykop nalezy przegtebi¢ w celu usuniecia w
catosci wierzchnich nienosnych warstw gruntu i wykona¢ nasyp budowlany o
grubosci 0,2~0,5m.

Plyta denna

Zaprojektowaé piyte denng gr. 30 cm z betonu C25/30. Zbrojenie z pretow
zebrowanych A-IlIN ukfadanych w dwéch siatkach ortogonalnych dotem i gorg
wykonaé z zachowaniem otuliny chom=50mm wg odpowiednich rysunkow.

Przed wykonaniem piyty utozy¢ podktad betonowy, izolacje, oraz rurociggi
technologiczne wchodzgce do zbiornika od dotu.

Wykonujgc plyte nalezy zwrécié uwage na whlasciwe wypoziomowanie
ptaszczyzny, oraz na prawidtowe ustawienie strzemion wiencéw obwodowych.

Wymagana doktadno s¢ dla ptyty dennej:
- poziom piyty na obwodzie w miejscu ustawienia pr efabrykatow: +5mm
- ustawienie strzemion na obwodzie (odchytka od pr ~ omienia): +10 mm

Mieszanke betonowg uktada¢ i wibrowa¢ mechanicznie, nie dopusci¢ do
rozwarstwienia sie betonu w trakcie jego podawania.

Pielegnacje betonu rozpoczg¢ (zaleznie od warunkéw atmosferycznych) od 8 do
24 godz. po betonowaniu. Beton nalezy chroni¢ przed szkodliwym wplywem
warunkow atmosferycznych, a szczegdlnie przed wiatrem i promieniami stonecznymi
w okresie letnim, oraz mrozem w okresie zimowym. W okresie wysokich letnich
temperatur zaleca sie prowadzi¢ tzw. ,pielegnacje mokrg betonu” przez zalanie catej
powierzchni ptyty warstwg wody grubosci kilku / kilkunastu mm.

Po zakonczeniu montazu prefabrykatow nalezy wykonaé wieniec obwodowy.
Przed montazem powierzchnie ptyty w miejscu ustawienia scian oczysci¢ z mleczka
cementowego np. lancg wodng natomiast bezposrednio przed betonowaniem wienca
doktadnie oczysci¢ z kurzu, piasku itp. oraz obficie pola¢ woda.



Szczelno $é

Szczelnos¢ zbiornika zapewni¢ poprzez zastosowanie betonu wysokiej jakosci,
odpowiedniej grubosci przegrody oraz konstrukcyjne ograniczenie szerokosci rys
w betonie adop<0,1mm.

Szczelnosc¢ potgczen elementow zbiornika zapewnia:

+ tasma bentonitowa typu Waterstop RX-101 produkowana przez CETCO
Poland Sp. z 0.0. lub kauczukowo-bentonitowy sznur BENTOSIL — SILIKO Sp.
z 0.0,

+ butylowy sznur uszczelniajgcy typu SILBUT-Uni — SILIKO Sp. z 0.0.,

+ tasma dylatacyjna np. lIzolex TU 120/70 lub ASO-Dichtband-2000 wklejana na
SCHOMBURG Agafin-2K,

+ wypeltnienie spoin zaprawg klejowg typu Ceresit CR65.

UWAGA:

Tasmy uszczelniaj gce i bentonitowe musz g by¢é calkowicie przykryte przez
beton lub zapraw e klejow g tak by nie miaty kontaktu z magazynowan g wod 3.

Wszystkie materialy mog gce mie é kontakt z wod g lub skroplin @ w zbiorniku
musz g posiada ¢ odpowiedni atest PZH.

Izolacje

+ lzolacja przeciwwilgociowa dna (od spodu) — folia bud. gr. 0,5mm lub papa
asfaltowa na lepiku,

+ lzolacja przeciwwilgociowa scian od zew. (ponizej gruntu) — mineralna np.
Schomburg Aquafin-1K lub bitumiczna typu Abizol R+P,

+ lzolacja wewnetrzna - np. Schomburg Aquafin-2K, Aquafin-IC lub
rownowazna (wyprawe potozy¢ na wszystkich elementach monolitycznych)
wyprawa musi posiada¢ atest PZH dopuszczajgcy kontakt z wodg czysta.

+ Pokrycie stropu — papa termozgrzewalna wierzchnia + papa podktadowa na
zagruntowanym podtozu betonowym,

+ lzolacja termiczna $cian — na cokole 1 ponizej gruntu styropian
hydrofobizowany EPS-P gr. 8cm, powyzej gruntu welna mineralna i tynk
mineralny na siatce PP.

+ lzolacja termiczna stropu — styropian EPS-100-38/DACH o zmiennej grubosci
10~20cm (dopuszcza sie wykonanie warstwy spadkowej z betonu zamiast
styropianu).

W przypadku zastosowania do produkcji prefabrykatow betonu nie
posiadajgcego atestu PZH nalezy zastosowa¢ odpowiednie  wyprawy
powierzchniowe na wszystkich powierzchniach wewnetrznych.

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan systemowych ocieplenia, izolacji
przeciwwilgociowych i pokrycia dachu po konsultacji z projektantem. Wszystkie
materiaty izolacyjne stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producentow.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wewnatrz zbiornika wystepuje srodowisko klasy XC1~4 wg PN-B-03264:2002,
dlatego przewidzie¢ nalezy ochrone materialowo-strukturalng zbrojenia oraz izolacje
powierzchniowe j.w.

W prefabrykatach zaprojektowac otuline zbrojenia cmin=25 mm, beton C35/45,
W8, w/c<0,5, min. 300 kg cementu na 1 m® betonu, oraz maksymalne rozwarcie rys
w betonie adop = 0,1 mm dla $cian i adop = 0,2 mm dla stropu.



W piytach dennych zaprojektowac otuline zbrojenia cmin=40 mm (Cnom=50mm),
beton C25/30, W8, w/c<0,5; min. 300 kg cementu na 1 m® betonu, oraz maksymalne
rozwarcie rys w betonie adop = 0,1 mm.

Sktadowanie i transport

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac i transportowac w pozycji zgodnej
Z ich utozeniem po zamontowaniu stosujgc podktadki drewniane roztozone w trzech
punktach rownomiernie na obwodzie/dtugosci elementu.

Do podnoszenia nalezy uzywac zawiesi odpowiedniej nosnosci o kacie
nachylenia liny nie wiekszym niz 30° od pionu oraz atestowanych hakéw Kontakt-SK
lub rozwigzan réwnowaznych.

Monta z prefabrykatéw

Montaz wykonuje producent prefabrykatow przy uzyciu dzwigu o no$nosci
zapewniajgcej bezpieczne przenoszenie i ustawienie prefabrykatow.

Na ptycie dennej ustawic i skreci¢ ze sobg prefabrykaty Scienne rozktadajgc
jednoczesnie tasmy uszczelniajgce, a nastepnie zabetonowac wieniec obwodowy
ptyty dennej. Po zwigzaniu betonu mozna wykona¢ prace izolacyjne i
wykonczeniowe.

Zasypke wokot zbiornika wykonywac z gruntow niespoistych réwnomiernie na
catym obwodzie zageszczajgc grunt warstwami. W koto zbiornika wykona¢ opaske
np. z kostki betonowej, skarpy pokry¢ humusem i obsadzi¢ trawa.

Otwory technologiczne

W prefabrykatach mozna wycinac otwory do $rednicy @200 mm bez
wykonywania dodatkowych wzmocnieh wokot otworu pod warunkiem zachowania
minimalnych odlegtosci:

+ 15 cm od krawedzi poziomej prefabrykatow sciennych

+ 75 cm od krawedzi pionowej prefabrykatow sciennych

+ 4 x @ miedzy otworami

+ 30 cm od krawedzi ptyt stropowych i wiazow.

Otwory nie spetniajgce w/w warunkéw wymagajg indywidualnej analizy
projektowej (uzgodnienia z projektantem lub producentem prefabrykatow).

Wyposa zenie

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

+ wiazy, barierki ochronne, drabiny zewnetrzne i wewnetrzne,

+ wyposazenie technologiczne wykonaé¢ wg projektow branzowych.

Elementy wewnetrzne wyposazenia wykonac ze stali nierdzewnej.

Wyposazenie mocowaé do scian zbiornika kotwami wklejanymi lub stalowymi
kotwami rozporowymi osadzanymi nie gtebiej niz 60mm, natomiast na stropie i dnie
mozna stosowaé kotwy rozporowe zgodnie z wytycznymi wybranego producenta.

Odbior

Odbiory posrednie prac budowlano montazowych oraz probe szczelnosci
zbiornika wykonac¢ zgodnie z Polskimi Normami (w szczegoélnosci wg
PN-B-10702:1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania).
Do wykonania proby szczelno$ci mozna przystgpi¢ po zakonczeniu prac
montazowych i zwigzaniu betonu i zaprawy uktadanych na budowie oraz po
wykonaniu izolacji wewnetrznych (przed wykonaniem obsypki gruntowej).



Warunki u zytkowania

Inwestor jest zobowigzany do uzytkowania zbiornika zgodnie z jego
przeznaczeniem, oraz do utrzymania go w dobrym stanie technicznym tj. do
czyszczenia, prowadzenia okresowych inspekcji, konserwacji i remontow.

Zbiornik nalezy wtasciwie oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob
nieupowaznionych.

Na $cianach zbiornika nie mozna mocowac instalacji i urzgdzen, ktére mogtyby
uszkodzi¢ jego konstrukcje np. wywieratyby znaczne obcigzenia skupione lub
obcigzenia dynamiczne, a w przypadku wytgczenia obiektu z uzytkowania nie mozna
dopusci¢ do zamarzniecia wody w nim zgromadzonej i parcia lodu na sciany.

Wiaz antyterrorystyczny
Zbiornik wyposazy¢ w wiaz zabezpieczajgcych przed skazeniem wody pitnej

Opis techniczny

+ Materiat : stal kwasoodporna min. OH18N9.

+ lzolacja termiczna : pianka poliuteranowa.

+ Uszczelnienie : guma EPDM.

+ Wentylacja : zamontowanie wywietrznika z siatkg kwasoodporng w pokrywie .

+ Zabezpieczenie otwartego witazu : dzwignia.

« Zamkni ecie: zamek specjalny wtasnego rozwigzania z mozliwoscig
zamkniecia na ktodke patentowg z atestem.

Wiaz dodatkowo powinien posiadac klape wewnetrzng montowang wewngtrz otworu
wilazowego. Celem dodatkowej ochrony zamontowac urzgdzenie — kontrakton
sygnalizujgce oddzielenie otwarcia wtazu pokrywy gornej i pokrywy dolnej. Sruby
montujgce wiaz do ptyty powinny by¢ po stronie wewnetrznej ramy co uniemozliwia
dostep do nakretek kotwowych w przypadku proby zdemontowania wiazu.

Monta z wiazu : kotwienie kotwami wklejanymi A4 w otworach ramy wtazu od srodka
ramy.

< ZBIORNIK WOD POP+UCZNYCH

Zbiornik zelbetowy, monolityczny z betonu C35/45 W8 F150 OK3, zbrojony
pretami zebrowanymi ze stali konstrukcyjnej tatowspajalnej B 500B wg PN-H-
93220:2006. — min grubos¢ otuliny zbrojenia 5,0cm.

Pojemnos$¢ czynna zbiornika ok. 80 m3.

Jako uktad statyczny przyjeto sciany monolitycznie potgczone z dnem o
nieskonczonej sztywnosci.

Sciany zelbetowe gr. 25cm potgczone z dnem zelbetowym o gr. 25cm.
Zbiornik przykryty ptytg zelbetowg o gr. 25,0cm.



Elementy zbiornika wykonac¢ jako zelbetowe monolityczne wylewane na
terenie budowy. Dopuszcza sie wykonanie zbiornika jako prefabrykowanego
wykonanego w wykwalifikowanym zaktadzie prefabrykaciji.

Izolacja zbiornika

Izolacja $cian wewnetrznych zbiornika wykonaé powtokami np. MC -
BAUCHEMIE MCDUR 111 D. Od zewnatrz zbiornik zaizolowa¢ powtokami
bitumicznymi typu IZOLBET DYSPERBIT.
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1. Czesc¢ opisowa.

1.1. Zalozenia wyj $ciowe.
Przedmiotem opracowania jest Budowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Prazméw gm. Burzenin.

Stacja bedzie obiektem bezobstugowym z pelng automatykg proceséw
technologicznych, zapewniajgcg uzyskanie wody pitnej o jakos$ci odpowiadajgcej
obowigzujgcym w tym zakresie rozporzgdzeniom.

Zaktadajgc obecny jak i perspektywiczny wzrost zapotrzebowania na wode oraz z
informacji uzyskanych od Inwestora blok uzdatniania wody nalezy projektowaé na

przeptyw:

Q max. h =120,00 m3/h
Q sred. dob.= 2200 m?/dob
Q sred. roczne= 800.000,00m3/rok

Blok uzdatniania wody projektowaé¢ nalezy dla Q nmax = 120,00 m3/h, wykorzystujgc
projektowane zbiorniki retencyjne o pojemnosci 2 x 200 m3 i projektujgc pompownig
sieciowg Il st. o wydajnosci Q n = 120-150 m?h. Takie rozwigzanie przy
jednostopniowym uktadzie filtracji, pozwoli uzyska¢ parametry wody odpowiadajgce
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia oraz zabezpieczy¢ odpowiednig ilos¢ wody

uzdatnionej w okresie szczytowego rozbioru.

1.2. Podstawa opracowania
a) Podstawg opracowania koncepcji jest umowa podpisana z Inwestorem tj. Gming
Burzenin
b) Uzgodnienia ze Zleceniodawcg i Uzytkownikiem,
c) Wizje lokalne w terenie.
1.3. Zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja budowy Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Prazmow gm. Burzenin.
W koncepcji przewidziano nastepujgcy zakres robot:
- budynek technologiczny SUW,
- ujecia gtebinowe nr 1inr 2
- technologia uzdatniania wody;
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zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej;
zbiornik wod poptucznych;

studnie chtonne + rurociggi rozsgczajace.

1.4. Projektowana technologia SUW Pra zmow.
1.4.1. Przyjety schemat technologii SUW.

Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania:

Pompownia I° — Studnie gtebinowe,;

Napowietrzanie cisnieniowe w mieszaczu wodno - powietrznym;

Jednostopniowa filtracja na filtrach cisnieniowych na ziozu kwarcowym i
katalitycznym;

Dezynfekcja wody lampg UV i podchlorynem sodu;

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej 2 x 200 m3;

Pompownia II°;

Odstojnik wod poptucznych;

Studnie chtonne;

1.4.2. Wydajnosc¢ SUW.

Zaktadajgc obecny jak i perspektywiczny wzrost zapotrzebowania na wode :

Q max. h= 120,00 m3/h
Q $red. dob.= 2200 m3/dob
Q $red. roczne= 800.000,00m3/rok

1.4.3. Opis pracy SUW.

Uktad technologiczny :

wode napowietrzy¢ w cisnieniowym aeratorze o pojemnosci zapewniajgcej ok.

3-5 minutowy czas przetrzymywania,

do aeratora doprowadzi¢ powietrze ze sprezarki w ilosci 10% przeptywu wody

zapewniajgcej nadcisnienie powietrza w stosunku do wody okoto 0,6-0,8 bara;

wode napowietrzong filtrowac¢ w uktadzie jednostopniowej filtracji przez ztoze

piasku kwarcowego o granulacji 0,8-1,4 mm i wysokosci 110cm oraz ztoze

katalityczne o granulacji 0,5-2,5 mm i wysokosci 30-40cm;

filtracje prowadzi¢ stosujgc predkosc filtracji do 8 m/h;
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. ptukanie ztoza po kazdym tygodniowym cyklu filtracji wykona¢ w uktadzie
powietrze z dmuchawy i wodg uzdatniong pompg do ptukania ;

. wody poptuczne i spust pierwszego filtratu doprowadzi¢ do osadnika wod
poptucznych o czasie przetrzymywania 24 godziny;

. wody nadosadowe odprowadzi¢ do studni chtonnych lub kanalizaciji;

. Wode uzdatniong retencjonowa¢ w zbiornikach retencyjnych o pojemnosci
200m3 kazdy zapewniajgcym pokrycie potrzeb szczytowych, wode do ptukania
filtrow oraz zapas wody do cel6w p.poz.;

. wode uzdatniona dezynfekowa¢ podchlorynem sodu stosujgc dawke do 0,6
mgClz/dm? za pomocg typowego zestawu dozujgcego ;

. Wode uzdatniong do sieci ttoczy¢ zestawem pompowym Il st. 0 wydajnosci Q

max h i ci$nieniu wymaganym w Ssieci.

1.5. Opis i obliczenia urz gdzen stacji uzdatniania wody.
1.5.1. Studnie gtebinowe.

Ujecie wody sktadac sie bedzie z nowych studni wierconych. Dla studni nalezy
zabudowa¢ obudowy nadziemne wykonane w konstrukcji stalowej w ostonie z
laminatu poliestrowo-szklanego wraz z armaturg i orurowaniem. Obudowa
nadziemna charakteryzuje sie tym, ze nie jest osadzona w gruncie, tylko na
powierzchni terenu. Takie rozwigzanie gwarantuje mozliwos¢ tatwego utrzymania
wymaganej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne czystosci wewnatrz obudowy
oraz dogodny dostep do armatury w trakcie eksploatacji. Zapewnia rowniez
bezpieczenstwo pracownikbw w czasie opuszczania pompy giebinowej a takze
mozliwos¢é wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku koniecznosci
ewentualnej likwidacji studni gtebinowej. Obudowa tego typu wyklucza problem
przemarzania tradycyjnych betonowych podstaw poprzez zastgpienie ich podstawg o
konstrukcji stalowej azurowej w ostonie z wielowarstwowego laminatu poliestrowo -
szklanego, ocieplonej piankg poliuretanowg wypetniajgcg catkowicie wnetrze
podstawy.

Rurocigg ttoczny od pompy ponad gltowice studni nalezy wykonac¢ ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301. Odcinki rurociggu ttocznego o diugosci 6 m nalezy
laczy¢ kotnierzowo. Gilowice studni projektuje sie jako typowg — do orurowania
obudowy. Orurowanie obudowy studni wykona¢ ze stali 1.4301. Przepust z PVC do
kabla do pompy nalezy wykona¢ wg. zatgcznika zgodnie z zaleceniami producenta.
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1.5.2. Pompy gt ebinowe dla studni

Do poboru wody z studni zaprojektowa¢ nowe pompy gtebinowe. Wydajnosé
pompy zostanie dobrana na podstawie parametréow hydraulicznych studni
otrzymanych w wyniku probnego pompowania pomiarowego.

Materiaty:

Pompa: Stal nierdzewna  EN 1.4301

Korpus pompy: ASTM 304

Wirnik: Stal nierdzewna  EN 1.4301
ASTM 304

Silnik: Stal nierdzewna  DIN W.-Nr. 1.4301
AISI 304

Dane elektryczne:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

1.5.3. Przytgacza wody surowej.

Zgodnie z warunkami technicznymi zaktada sie nowe przytgcze wodociggowe od
studni nr 1 i nr 2 do budynku SUW z rur PE-HD @150/200 mm typu SDR 11 typ 100,
PN 16.

Jednoczesnie nalezy wykonac¢ awaryjne przytgcze zakonczone zasuwg klinowa
dluga. Przylgcze zostanie wykorzystane w przypadku nie uzyskania wymagane]
wydajnosci na studni nr 1 i nr 2. Nastgpi wowczas koniecznos¢ podigczenia do SUW
dodatkowych uje¢ realizowanych poza przedmiotowg inwestycjg (ujecia
zlokalizowane poza obszarem opracowania).

W celu spetnienia wymogow ptukania projektowanych odcinkéw wodociggowych
zaprojektowano hydranty nadziemne ¢ 80 mm.

Hydranty zewnetrzne kl. A zainstalowane na projektowanych przytgczach
powinny mie¢ mozliwos¢ odciecia za pomocg zasuw. Zasuwa powinny znajdowac sie
w odlegtosci co najmniej 1 m od hydrantu i pozostawaé w potozeniu otwartym.

Hydranty zewnetrzne powinny by¢ oznaczone tabliczkami zgodnie z PN-M-
51520:1965 (PN-65/M-51520).

Trasa projektowanych przytgczy przebiega na dziatce nalezgcej do Inwestora.

Gtebokos¢ utozenia rurociggdw zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia
oraz warunkami technicznymi wynosi 1,50 m pod poziomem terenu liczgc od osi
przewodu. Przekroj i spadki przytgcza od studni pokazano na profilu podtuznym.

Rurociggi i ksztaltki tgczy¢ zgodnie z technologig zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego. Potgczen  powinna  dokonywa¢  osoba  posiadajgca
udokumentowane uprawnienia.
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Potgczenie przylgcza z podejsciem do obudowy wykonac jako kotnierzowe za
pomocg srub ze stali nierdzewnej.

Nalezy wykonac obsypke z piasku do wysokosci 20 cm nad wierzch rury .

Nad wodociggiem na wysokosci 0.3 — 0.4 m utozy¢ niebieskg tasme lokalizacyjng
z tworzywa sztucznego (z wkiadka stalowg) .

Po wykonaniu sieci wodociggowej i przytgczy, lecz przed zasypaniem wykopu,
nalezy zgtosi¢ do przedstawiciela dostawcy wody odbidr robot i probe cisnieniowg
na szczelnos¢ rurociggu.

Cisnienie prébne 1,0 MPa, czas proby 30 minut zgodnie z PN-81/B-10725 i
wytycznymi producenta rur .

Miejsca zamontowania zasuw oznaczy¢ tabliczkami  informacyjnymi
umieszczonymi w widocznym miejscu zgodnie z PN.

Po pozytywnym odbiorze robot przez przedstawiciela dostawcy wody nalezy
zleci¢ uprawnionemu geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej przytgcza
wodociggowego.

Nastepnie mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu, zwracajgc uwage, aby
pierwsza warstwa obsypki grubosci ok. 30 cm nie zawierata przedmiotow ostrych,
kamieni, kawatkoéw drewna.

Dokonujgc dalszej zasypki wykopu nalezy zageszczac grunt warstwami grubosci
ok. 30 cm.

Przed oddaniem do eksploatacji przytacza — nalezy je przeptuka¢ wodg o
predkosci przeptywu 2 m/s .

Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggdéw poprzez napetnienie go wodg
z dodatkiem chloru w ilosci 20-30 mg czynnego chloru na 1 dm? wody.

Po ponownym plukaniu rurociggbw przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne
wody.

1.5.4. Napowietrzanie wody.
Wode nalezy napowietrzy¢é w zamknietym (cisnieniowym) aeratorze kolumnowym
0 pojemnos$ci zapewniajgcej minimalnie 3-minutowy czas kontaktu wody z tlenem
z powietrza. llos¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 10% ilos¢ przeptywajgcej wody.
W wyniku utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie zelaza powstawat bedzie wolny
CO2, ktéry tgcznie z zawartym w wodzie wolnym CO:z i innymi gazami nalezy
odprowadzi¢  poprzez  odpowietrzenie  aeratora za ~ pomocg  zaworu
odpowietrzajgcego.
W wyniku napowietrzania uzyska sie:
- natlenienie wody do zawartosci ok. 7mgQO2/dm3;

- utlenienie zelaza z 1l do Il wartosciowego do ok. 40%;
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- uwolnienie gazéw w ok. 70% co pozwoli na wzrost odczynu wody o ok. 0,2 pH,

CO sprzyja odzelazianiu i odmanganianiu;

Z uwagi na sktad wody surowej zaktada sie cisnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze ztozem z pierscieniami Biateckiego oraz wymuszonym przeptywem
powietrza.

Q =120 m%h =33,33 l/s = 2,0 m3/min

tza>180 s.

V =Q1,,=(120 /3600 ) 180 =6,0 [m?’]

llos¢ powietrza:
Qp =0,1 x 2,0 m¥min = 0,2 m3min. = 12,00 m%h
P =0,6-0,8 mPa
Przyjeto dwa zestawy aeracji :
* S$rednicy DN 1800 mm, ,
e F=254m?
* wysokosci roboczej H=1,2 m
» objetosci V=2,54x1,2=3,05m*x 2 =6,10 m3,

Parametry mieszacza wodno-powietrznego:

- Powtoki wewn etrzne srutowane:

pokryte farbg do kontaktu z wodg pitng z atestem higienicznym : Ral 3009 ciemna
czerwien lub zywica epoksydowa dwuskladnikowa zawierajgca 98% czesci statych
koloru piaskowego odporna na chemie i sole (opcja ).

- Powloka zewn etrzna srutowana:
Naktadana farba podktadowa Ral 3009

Do napowietrzania wody nalezy przyjaé dwie sprezarki bezolejowe (1+1) z silnikami
0 mocy 2,2 kW.

Wydajno $ci kazdej min. 12 m 3/h i nadci $nieniu ttoczenia 1,0 MPa.

* Moc silnika 2,2 kW; 3,0 KM
* Wydajno$¢ FAD3,4 I/s
* Max cisnienie rob. 10 bar
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» Waga 110 kg

* Zbiornik powietrza 2701

* Poziom hatasu 67 dB(A)
W celu zabezpieczenia zapasu powietrza nalezy przewidzie¢ dodatkowy zbiornik
magazynowy powietrza min. fi 2000 mm.
Orurowanie zestawu aeracji wykonac¢ ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN
10088-1.
ZastosowaC przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej, korpus z zeliwa
sferoidalnego wg opisu w pkt. 2
Przepustnice sterowane bedag napedami recznymi.
Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami z tworzywa sztucznego (PE) w postaci
pakietow, tworzonych przez zgrzewanie pierscienia w ilosci co najmniej potowy

objetosci zestawu aeracji. Zestaw aeracji posiada atest PZH.

1.5.5. Filtracja wody.
Napowietrzona woda ttoczona bedzie na jednostopniowy ukiad filtracji. Ze wzgledu
na charakter zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodzie ze studni nalezy przyjgé
zloze filtracyjne kwarcowe ( piasek kwarcowy), z wktadkg katalityczng, ktore zapewni

odzelazianie.

Dobor filtrow:
-Q =120,0 m3/h; Vi = 8,0 m/h; F=Q/V=120/8 = 15,0 m?%;

Wymagana powierzchnia filtracji 15,0 m?.
N = 15/3,14 = 5 filtrow DN2000.

Dobrano 5 zestawow filtracyjnych o srednicy DN 2000 wysokosci roboczej H=1,5m
i powierzchni filtracji F=3,14 m3 .

Rzeczywista powierzchnia filtracji wyniesie: 3,14*5 = 15,70 m?

Zbiorniki filtracyjne: o wysokosci czesci cylindrycznej 1500mm z trzema
wilazami rewizyjnymi (w czesci cylindrycznej jeden oraz w dnach elipsoidalnych po
jednym) cisnienie pracy 6 bar. Urzgdzenie z wbudowanym wziernikiem ze szkia
hartowanego 150mm do podglgdu ztoza podczas okresowych ptukan wstecznych
oraz kontroli wysokosci ztoza bez jego otwierania.
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Urzadzenie wyposazone jest w drenaz ptytowy .

Powtoki wewn etrzne srutowane: pokryte farbg do kontaktu z wodg pitng z atestem
higienicznym .

Powtoka zewn etrzna srutowana:
Naktadana farba podktadowa Ral 3009

Kazdy filtr zostanie wyposazony w nastepujgce przepustnice z napedami
elektrycznymi:

DN 80 — woda napowietrzona — szt.1

DN 200 — poptuczyny — szt.1

DN 100 — spust 1 filtratu — szt.1

DN 65 — powietrze — szt.1

DN 80 — woda uzdatniona — szt.1

DN 150 — woda do ptukania — szt.1

DN 80 — woda uzdatniona — przepustnica regulacyjna - szt.1

Kazdy zestaw filtracyjny skiada sie z nastepujgcych elementow:

Filtra cisSnieniowego w wykonaniu specjalnym, DN 2000 (mm), Hwaica=1500
(mm);

Srednica kroéca doptywowego DN 200 (mm);

Odpowietrznika, np. 1. %" ze stali nierdzewnej ;

Ztoza filtracyjnego;

6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej. Sterowanie napedami
elektrycznymi. Jednej przepustnicy z napedem elektrycznym regulacyjnym
DN80 woda uzdatniona,

Przeptywomierza elektromagnetycznego DN8O;

Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1;
Drenaz ptytowy - grzybkowy;

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami;

Niezbednych przewodow elastycznych;

Spustu;

Kurka biorczego;

Ztoze filtracyjne dla jednego filtra DN2000 skiadac sie bedzie z:

*  Warstwy podktadowej w skiad ktorej wchodza;

- zwir o granulacji 10 — 16 mm i wysokosci warstwy 10 cm powyzej drenazu
ptytowego czyli 3,14m?x 0,1 m=0,314m*x 1,8 m3T=0,56 T
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- zwir o granulacji 5 — 10 mm i wysokosci warstwy 7,5 cm, czyli 3,14m? x 0,075=
0,235m3x1,8m3T=0,42T,

- zwir o granulacji 3 — 5 mm i wysokosci warstwy 7,5 cm, czyli 3,14m? x 0,075=
0,235 m3x1,8m3T=0,42T,

*  Warstwy filtracyjnej w sktad ktorej wchodza;

- braunsztyn (masa aktywna) o granulacji 0,5 — 2 mm i wysokosci warstwy 30
cm, czyli0,3x3,14m?=0,94 m3x 2,4 m3/T=2,26 T;

- piasek kwarcowy surowy o granulacji 0,8 — 1,4 mm i wysokosci warstwy 90
cm, czyli 0,9 x 3,14 m?= 2,83 m3 x 1,8 m3/T = 5,10T;

Predko $¢ filtracji.
Stosowac predkos¢ filtracji w poczgtkowej fazie eksploatacji nie wiekszg niz 6 m/h.

W miare wypracowywania sie ztoza, predkosc filtracji moze dochodzi¢ do 8 m/h.

Czas cyklu filtracyjnego.
Wiasciwy cykl filtracyjny nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji na podstawie przyrostu

oporu ztoza lub ilosci przefiltrowanej wody.

1.5.6. Ptukanie zto za filtracyjnego dla filtrow DN2000.
Przewiduje sie powietrzno-wodne ptukanie ztoza:
Wstepnie nalezy spulchni¢ zioze powietrzem w ciggu 3 minut z intensywnoscig
i=20'/sm? a nastepnie ptuka¢ wodg w ciggu 7-8 min z intensywnoscig lp = 15 I/s*m?.
Parametry dmuchawy:
- i=20"sm%
- F=3,14 m?
- Qp=20x3,14=62,81/s =3,76 m3/min = 226 m3/h;
- AP =8mH20
Zamontowana zostanie dmuchawa z silnikiem 11-15 kW o wydajno $ci Q=226,0

m3/h.

Parametry pompy ptucznej:
- i=15"sm*
- F=3,14 m?
- Qp=15x3,14=47,11/s = 2,82 m®¥/min = 169,5 m?/h;
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- Hp=8mH20
Do powyzszych warunkOw przyjeto pompe z silnikiem 55 kW o wydajno $ci
Q=169,50 m3h i wysoko éci podnoszenia H=8,0 m lub inn g o podobnych

parametrach.

Uklad automatyki ptukania nalezy wpigé w ogolny uktad automatyki stacji
uzdatniania.

- Dmuchawa powietrza Q = 226,0 m3/h, P =8 m H20

— Rurocigg powietrza wpiety do rurociggu wody ptucznej przez filtrami . Na
rurociggu zawor zwrotny oraz kompensator i zawor odcinajacy.

— rurocigg wody do ptukania ze zbiornika do pompy wody ptucznej z
zaworem odcinajgcym;

- pompa wody do ptukania Q = 169,5 m3/h , H=8,0 m H20;

— rurocigg miedzy pompg a rurociggiem wody ptucznej przed filtrami
wyposazony w zawér zwrotny, zawdr odcinajgcy przed i za
przeptywomierzem, przeptywomierz elektromagnetyczny .

Algorytm ptukania filtrow przedstawia sie nastepujgco:

— zamkng¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej,

— zamkng¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej,

— otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia
filtra i spustu wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1-5 min)

— zamkng¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu,

— otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn,

— otworzyc¢ przepustnice na rurociggu powietrza i wigczy¢ dmuchawe,

- plukaé powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1-10
min),

- wytgczy¢é dmuchawe - zamkngc¢ przepustnice na rurociggu powietrza,

— otworzyc¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania,

— plukaé wodg uzdatniong tp = 7 min. (zakres 1-10 min),

— zamkng¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania,

— zamkng¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn,

— otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu,

— otworzyc¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej,

- pilukac filtr tp= 4 min. wodg surowg w celu utozenia zioza (spust
pierwszego filtratu, zakres 1-20 min),

— otworzyc¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej,

— zamkng¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu,
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1.5.7. Odstojnik wod poptucznych.
Poptuczyny wraz z osadami z ptukanych filtrow trafig rurociggiem grawitacyjnym do
odstojnika wod poptucznych w celu sklarowania. O ilosci osadow decyduje masa

usunietego z wody wodorotlenku zelaza (lll). Stezenie zwigzkdéw pozostatych w

wodzie czystej powinno wynosié 0,2gFe/m*, a manganu 0,05g Mn/m®.

llos¢ wdd poptucznych:
2,82 m3/min x 7 min — 19,74 m3

llos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu 3 m3

tgczna pojemnosc robocza osadnika dla ptukania jednego filtra powinna wynosic :
V =19,74 + 3,0 = 22,74 m3.
Nalezy zaprojektowac zbiornik zelbetowy o pojemnosci czynnej ok. 80 m3.

Filtry nalezy ptuka¢ pojedynczo. W celu zachowania kolejnosci ptukania filtrow nalezy
utrzymywac rowny przeptyw przez wszystkie filtry. Do tego celu nalezy wykorzystaé
przeptywomierze oraz przepustnice regulacyjne na odptywie wody uzdatnionej z
filtrow.

Sklarowane wody poptuczne nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji lub studni chtonnych
oraz drenazu rozsgczajgcego. W celu automatyzacji zrzutu sklarowanej wody z
osadnika nalezy zabudowa¢ pompe zatapialng a na rurociggu ttocznym zabudowac
przeptywomierz elektromagnetyczny oraz armature odcinajgco-zaporowa.

Dobo6r pompy w odstojniku
Dla przepompowywania wody nadosadowej z osadnika do drenazu rozsgczajgcego,
przyjeto pompe o parametrach:

 wydajnos¢ -5m3/h=141/s

e podnoszenie —1,2m

* moc - 0,22 kW

1.5.8. Dezynfekcja wody — Lampa UV + zestaw do dawk owania podchlorynu
sodu.
Podstawowym systemem dezynfekcji wody bedzie lampa UV. Dodatkowym
awaryjnym zrodiem dezynfekcji bedzie dezynfekant w postaci roztworu podchlorynu
sodu. Nalezy zaprojektowac lampe UV na przeptyw wody Q = 120 — 150 m3/h.
Podchloryn sodu:
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* Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej:
D =03Cl [g/m’]

» Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu:
c=15%

Wode uzdatniong dezynfekowac chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu. Dla
obliczen zestawu dezynfekcyjnego przyjgé¢ dawke 1,0 mgClz2/dm?3. Podczas rozruchu
nalezy okresli¢ wiasciwe zapotrzebowanie chloru, tak aby w wodzie ttoczonej do sieci
jego stezenie wynosito 0,3 mgClz/dm3

Dla skutecznego wymieszania wody dezynfekowanej z podchlorynem sodu nalezy
stosowac roztwor podchlorynu o rozcienczeniu 1:3 tj. na jedng objetos¢ podchlorynu
sodowego (150gCl/dm3) nalezy doda¢ trzy objetosci wody. Stezenie chloru
aktywnego w roztworze roboczym wynosi¢ bedzie 50gCl2/dmé.

Przewidzie¢ nalezy zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza,
sterownika zewnetrznego lub po analogu 4-20mA.

W sktad zestawu wchodzi.

- pompa dozujgca;

- zbiornik 200 I;

- linia ssaca;

- zawor dozujacy;

- wgz PE 6/6;

1.5.9.Wytyczne technologiczne do pomieszczenia chl  orowni.

Pomieszczenie chlorowni zaprojektowa¢ w oparciu o ,Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 27.01.1994 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy stosowaniu s$rodkow chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekow” (Dz. U. Nr. 21, poz. 73).

W celu okreslenia wytycznych do pomieszczenia chlorowni uwzglednic
nastepujgce przepisy BHP z przywotanego rozporzadzenia:

- pomieszczenie chlorowni, w ktorym stosowany bedzie dezynfekant,
stanowi¢ bedzie wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym
SUwW,

- pomieszczenie chlorowni bedzie mieé¢ odrebne wejscie z zewnatrz
budynku;
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temperatura pomieszczenia skiadowania dezynfekanta wynosi¢ bedzie
co najmniej +5°C i nie przekroczy +25°C;

pojemniki z dezynfekantem nalezy chroni¢ przed swiattem stonecznym,
dlatego pomieszczenie nie moze mie¢ okien lub okna nalezy pokry¢
matowgq folig;

pomieszczenie chlorowni zostanie wyposazone w wentylacje naturalng
I mechaniczng, zapewniajgcg co najmniej 5 wymian na godzing;

do przechowywania dezynfekanta uzywane bedg pojemniki z tworzywa
sztucznego (PE);

pracownicy dokonujgcy obstugi zestawu dozujgcego powinni byé
wyposazeni w ubrania kwasoodporne, w ostony cellonowe twarzy oraz
fartuchy, rekawice i buty kwasoodporne;

do obstugi i konserwacji urzgdzen dopuszcza sie obstuge dwuosobowa,
wyposazong w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych;
pojemniki z dezynfekantem nalezy sktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
1 m od grzejnikow;

pojemniki z dezynfekantem nie mogg by¢é magazynowane i
transportowane razem z materiatami palnymi, wybuchowymi, gazami
sprezonymi i ciektymi, olejami, kwasami oraz srodkami zrgcymi;

W pomieszczeniu dozowania nalezy zamontowac oczomyjke.

1.5.10. Neutralizator sciekdéw z chlorowni.

Przewidzie¢ neutralizator $ciekbw chemicznych, ktore bedg powstawac
w pomieszczeniu chlorowni. Scieki te mogg powstaé w przypadku:

awarii pompki dawkujgcej;
awarii instalacji dozowania,
rozlania sie chemikaliow;
zmywania posadzki;

Scieki te odprowadzi¢ do neutralizatora, w ktérym poddawane bedg neutralizaci,
a nastepnie zostang odpompowane i odwiezione przez uprawniony transport na
oczyszczalnie sciekow.

Scieki chemiczne doprowadzié do neutralizatora rurociggiem ®160x4,7 PVC-U.

1.5.11.

Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

Pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego powinna zabezpieczy¢ retencje na szczytowe

godzinowe pokrycie dla odbiorcow oraz wode p. pozarowg wedtug Rozporzgdzenia

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
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przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz.
1139) oraz wode do ptukania filtréw.

Zgodnie z rozporzgdzeniem dla celéw p.poz. nalezy zabezpieczyé 10,0 dm3/s wody
w ciggu 2 godzin.

Zaprojektowac¢ dwa zbiorniki o pojemnosci 200 m3 kazdy, wg opisu ponizej:

Konstrukcja zbiornika sktada sie z prefabrykowanych elementow $ciennych
(wycinki walca) ustawionych i zespolonych na monolitycznej ptycie dennej oraz ptyt
stropowych opartych na $cianach. Elementy sScienne sg zespolone miedzy sobg
Srubami ze stali nierdzewnej , natomiast z monolityczng piyta denng wiencem
obwodowym betonowym po zamontowaniu prefabrykatow.

Materiat:

- ptyta denna - betom C25/30 W8, XC1-4

- prefabrykaty — C35/45, W8, XC1-4, atest PZH dopuszczajgcy kontakt z wodg
czysta.

- stal — A-llIN (RB500W)/ A-0O (St0S-b)

- Sruby do skrecania elementow ze stali A2-70

Wszystkie materiaty uzyte do produkcji powinny posiadac¢ certyfikaty zgodnosci z
Polskimi Normami lub inne dokumenty dopuszczajgce do obrotu na terenie Polski

Geometria:
+ Srednica wew./zew. (konstrukcji ) 6,00/6,32 m
+ Srednica zew. (z ociepleniem) 6,52 m
*  Wysoko$¢ wew. (Sciany) 7,20 m
« Pojemnosc¢ catkowita/uzytkowa 203/187 m3
* Najciezszy element 9,7t

Otwory technologiczne:
W prefabrykatach mozna wycina¢ otwory do S$rednicy @200 bez wykonywania
dodatkowych wzmocnien wokot otworu pod warunkiem zachowania minimalnych
odlegtosci:

* 15 cm od krawedzi poziomej prefabrykatow sciennych

* 75 cm od krawedzi pionowej prefabrykatow sciennych

* 4 X miedzy otworami

* 30 cm od krawedzi ptyt stropowych i wiazéw
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Wyposazenie:
Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:
» Wiazy, barierki ochronne, drabiny wewnetrzng i zewnetrzna;

* Rurociggi technologiczne;
1.5.12. Pompownia ll° .

Pompownie stanowi¢ bedzie odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy o wydajnosci
maksymalnego godzinowego rozbioru i utrzymujgcy zadane cisnienie w sieci.
Wydajno$¢ powinna réwniez uwzglednia¢ przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16.06.2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz. 1139) wydajnos$¢ wodociggu dla jednostki osadniczej
objetej opracowaniem w czasie wystgpienia pozaru powinna wynosi¢:

Qupe =10 dm*/s=360 m’/h

Zapotrzebowanie wody do celéw bytowo-gospodarczych w okresie wystgpienia
pozaru nalezy ograniczy¢ do 25% godzinowego rozbioru. Poniewaz rozporzgdzenie
nie precyzuje jaki godzinowy rozbiér uwzgledni¢ (Qsh , Qmaxh ) proponuje sie
przyjmowac do obliczen wydajnosci zestawu w okresie wystgpienia pozaru wartos¢
rozbioru maksymalnego:

Dane do doboru:

* Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Q... =120,00-150,00 m’/h

*  Wysokos¢ podnoszenia:
przyjeto: H =45-50 m

Zaprojektowaé zestaw hydroforowy wyposazony w pompy wielostopniowe, pionowe
0 parametrach wynikajgcych z dotychczasowego oraz perspektywicznego rozbioru
wody i wysokosci podnoszenia wynikajgcej z parametrow sieci.

Parametry zestawu hydroforowego:
— ilos¢ pomp: 4+1 rezerwowa,;
— czestotliwos¢ podstawowa pradu: 50 Hz;
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— Srednica przylaczy: DN 65/80;

Zestaw hydroforowy sktada sie z nastepujgcych elementéw:
= 4 pompy + 1 rezerwa;
— kolektor ssawny: DN 250, stal 1,4301;
— kolektor ttoczny: DN 150, stal 1,4301,
— 10 przepustnic;
- 5 zawory zwrotne;
— 1 przepustnica DN 150;
— 1 przepustnica DN 250;
— 1 igcznik amortyzacyjny DN 150;
— 1 1i3cznik amortyzacyjny DN 200 ;
— 4 przeponowe naczynia 25lI;
- 2 manometry tarczowe;
— Sonda suchobiegu ;
— Cuzujnik ci$nienia ;

Opis produktu
Zestawy podnoszenia cisnienia sg przeznaczone do tloczenia i podnoszenia
ci$nienia czystej wody w blokach mieszkalnych, hotelach, szkotach, itp.
zestaw sktada sie z 4+1 identycznych pomp w ukfadzie réwnoleglym i
zamontowanych na wspélnej ramie podstawy, szafki sterowniczej ze sterownikiem
oraz koniecznej armatury. Zestaw jest wyposazony w wytgcznik gtowny zab/wyt
zasilania z sieci elektrycznej.
Zestaw w standardzie wyposazy¢ nalezy w zabezpieczenie przed suchobiegiem.
W celu zapewnienia stabilnej pracy zestaw podnoszenia cisnienia musi byc¢
wyposazony w odpowiednie membranowe zbiorniki cisnieniowe.
Charakterystyka produktu
* Automatyczne sterowanie pomp przy pomocy przetwornic czestotliwosci;
» Jezeli pompa jest w stanie awarii zostanie automatycznie wytgczona
* Reczne kasowanie wylgczenia spowodowanego przecigzeniem
* Praca awaryjna
» Zabezpieczenia pompy i zestawu
- zabezpieczenie zwarciowe przy pomocy bezpiecznikdw
- zabezpieczenie silnika przekaznikiem nadmiarowym przecigzenia
- zabezpieczenie przed suchobiegiem dodatkowym tgcznikiem cisnienia
lub poziomu
- opbznienie zalgczenia pomp: zapobiega réwnoczesnemu zatgczeniu
wiecej niz jednej pompy.

Parametry Techniczne:
Instalacja:
« Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
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* Maksymalne cisnienie wlotowe: 2 bar
» Kotnierz standardowy: DIN 2999-1
* Przylgcze rurowe: R3

1.5.13. Dobor osuszacza powietrza.

Dla kubatury hali filtréw zaprojektowaé nalezy dwa osuszacze kondensacyjne:

- osuszacz kondensacyjny o wydajnosci osuszania min. 52 kg wody na dobe
dla 80% RH oraz 30C (19 kg/db dla +20C i 60% RH)

- ilos¢ nawiewanego powietrza suchego min.: 600 m3/h

- osuszacz jest niestacjonarny, istnieje mozliwo$¢ przenoszenia miedzy

pomieszczeniami

- Osuszacz wyposazony w zbiornik na wode o pojemnosci min. 12|

- maksymalny pobdr energii elektrycznej 700 W

- zasilanie jednofazowe 230V, 50Hz

- mozliwo$¢ pracy w temperaturach od +1C

- Osuszacz sterowany przez nastawny higrostat

1.5.14.

Ruroci ggi technologiczne.

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku SUW wykonaé z rur i ksztattek ze
stali nierdzewnej 1.4301 tgczonych przez spawanie.

Armature stanowig:

przepustnice z napedami elektrycznymi oraz z dzwigniami recznymi o
parametrach opisanych w pkt.2;

zawory zwrotne grzybkowe o parametrach opisanych w pkt.2;

tgczniki amortyzacyjne o parametrach opisanych w pkt.2;

zawory kulowe o parametrach opisanych w pkt.2;

Ze wzgledu na materiat rurociggoéw — stal nierdzewna przewiduje sie oznakowanie
rurociggow wewnagtrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich strzatek w
odpowiednim kolorze wskazujgcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego

nazwe:

woda surowa: kolor ciemno zielony;

woda napowietrzona: kolor jasno niebieski;
woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski;
poptuczyny: kolor brgzowy;
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1.5.15.  Urzagdzenia pomiarowe.
1.6.16.1. Przeptywomierze:

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyjg¢ przeptywomierze elektromagnetyczne zlokalizowane:

woda surowa: 1,

woda uzdatniona do zbiornikow: 1,
woda uzdatniona na siec: 1,

woda ptuczna: 1,

woda uzdatniona z filtra: 5

poptuczyny — osadnik poptuczny: 1;

Przeptywomierze elektromagnetyczne

Przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD;
- zmiana koloru wys$wietlacza w przypadku btedu lub awarii;
- jezyk polski;
- zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC,;
- temperatura otoczenia -20stC..+50stC;
- przyciski optyczne;
- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika;
- wbudowany web serwer do konfiguracji ;
- komunikacja 4..20 mA + Hart + wyj. Impulsowe/czest. + wyj. Binarne;
- stopien ochrony IP67;
- przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od
przedziatu elektroniki;
Czujnik:
- btad pomiarowy 0,5%;
- przylacze procesowe kotnierz ze stali k.o. zgodny z EN1092-1;
- wykladzina poliuretanowa,;
- elektrody stozkowe 1.4435;
- przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym,;
- wersja rozdzielna, lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy;
- stopien ochrony IP67;
- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa ;

1.6.16.2. Manometry:
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Przewidzie ¢ pomiar ci $nienia wody za pomoc g manometréw tarczowych
0 nast epujgcych parametrach:

— Srednica tarczy: 100 mm;

— zakres pomiaru ci$nienia: 0-10 bar (0 - 1,0 MPa);

— przylgcze: procesowe, stal CrNi 316 L, G1/2 B, SW 22;
— czesci stykajgce sie z medium: stal CrNi;

— obudowa: stal nierdzewna;

— klasa doktadnosci: 1,6;

Miejsca zainstalowania manometrow, wodomierzy i prz  eptywomierzy,
pomiarow fizykochemicznych wody przedstawi € na schemacie
technologicznym w cz esci rysunkowe).

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzgdzen technologicznych
zastosowa¢ nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej

z sitownikami elektrycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi wg pkt.2

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowac

wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej :

Medium ciecze, gazy, powietrze
Cisnienie nominalne PN 16
Przytacze G 3/4, DN 25
Cisnienie robocze 0 - 16 bar
Temperatura do 130 °C
Wydajnosc do 248 Nm3/h
Wykonanie Catos¢ ze stali szlachetnej

Wszystkie rurociggi technologiczne oraz elementy zlgczne wykona¢ ze stali

nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1 wigcznie z odcinkami montazowymi
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(przytaczenie kro¢ca wody surowej, krocca wody na zbiornik, krééca ssawnego i
ttocznego zestawu hydroforowego) roéwniez wykonac¢ ze stali nierdzewnej 1.4301
zgodnie z PN-EN 10088-1.

1.6.17. Punkty poboru wody:
Przewidzie¢ nastepujgcy lokalizacje punktow poboru wody :
- rurociggi wody surowej w budynku SUW — 2 szt.
- rurocigg wody napowietrzonej — 1 szt.
- woda uzdatniona za kazdym filtrem — 5 szt.
- rurocigg wody uzdatnionej na zbiorniki magazynowe — 1 szt.
- rurocigg wody uzdatnionej ze zbiornikbw magazynowych— 1 szt.
- rurocigg wody do sieci za punktem dozowania podchlorynu sodu — 1 szt.

Do poboru wody zastosowac kurki pobiercze w wykonaniu ze stali nierdzewne.

1.6.18. Uktad sterowania i automatyki

* Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie
dla elementdw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni
Energetycznej napieciem 3x400V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie
zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg sie w niej rOwniez zabezpieczenia
zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzgdzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
przeptywomierzy oraz prgdowych przetwornikbw cisnienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy oraz przetgczniki, dzieki ktoremu
mozemy sterowac pracg catej Stacji z wylgczeniem Zestawu Hydroforowego i
agregatu sprezarkowego, ktére posiadajg wlasne regulatory. Wigczanie
odpowiednich urzgdzenh nastepuje poprzez aparature tgczeniowg produkcji np.
EATON (kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz
przekazniki R2M.
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Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania pracg urzgdzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu pamieci typu
Flash mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji sterujgcych zgodnych z
wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajgce na
podigczenie roéznych urzgdzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywoéw,
sygnalizacja przekroczen i standéw awaryjnych itp.).

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik  mikroprocesorowy wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce
wilgczajgce iwytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie sygnatow
otrzymywanych z czujnikbw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
przetwornikdw cisnienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego

programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnatdow analogowych dostarczanych z czujnikow

zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, przeptywomierze, sondy

konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wigcza i wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zalgcza zawory  elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeptywu mierzonego przy pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracg przepustnic z napedem przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami;
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1.6.19. Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Pracg zarzgdzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej
liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na
okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy

cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

* Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomow dokonywane jest napetnianie
zbiornika wody uzdatnionej pompg gtebinowg. Ttoczy ona wode ze studni gtebinowe]
do budynku stacji i poprzez aerator, zespo6t filtrow do zbiornika wody uzdatnionej.

W zbiorniku znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zalgczenie
(badz wytgczenie) pompy giebinowej. Podczas pracy pomy gtebinowej dokonywany
jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku pobierana jest przez pompy Il stopnia
w postaci zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong

w zbiorniku magazynowym.

* Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami  zamontowanymi na  kazdym  filtrze. Za  kazdym
przeptywomierzem na rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica
regulacyjna utrzymujgca stalg predkos$¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w
zaleznosci od oporow na ztozu. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik wody
uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do
spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie

odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie zioza) filtru
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powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda tloczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze.

* Praca Zestawu Pompowego Il st.

Mozliwosci mikroprocesorowego regulatora, standardowo stosowanego w ukfadach

sterowania zestawow:

« utrzymanie statego cisnienia lub jego wartosci w okreslonym przedziale
poprzez zatgczanie kolejnych pomp i regulacje predkosci obrotowej pompy
aktualnie wspotpracujgcej z przemiennikiem czestotliwosci.

« rozruch agregatow zestawu (za posrednictwem falownikéw)

+ Bilansowanie czasu pracy pomp - jako pierwsza uruchamiana jest pompa
najkrocej pracujgca albo majgca najdtuzszy czas postoju.

« Uniemozliwia jednoczesne uruchomienie wiecej niz jednej pompy. Mozliwe
jest zadanie czasu, po ktérym nastgpi rozruch kolejnej pompy zestawu.

« Zatrzymanie zestawu i przejscie w stan czuwania w przypadku braku
rozbiorow,

+  Wylgczenie pomp w przypadku zaprogramowanych cisnien dopuszczalnych.
« Dopasowanie charakterystyki uktadu do charakterystyki zasilanego rurociggu
przez dyskretng zmiane wartosci cisnien zadanych w zaleznosci od ilosci

wigczonych pomp

« Odczyt wszystkich mierzonych parametrow pracy,

« Zmiana wartosci parametrow zadanych w zaleznos$ci od zadanych
przedziatdw czasowych ,

« W przypadku awarii przemiennika czestotliwo$ci system sterowania
automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowej,

W przypadku awarii regulatora - uktad sterowania pozwala przejs¢ na reczny tryb
pracy.

2. Armatura odcinaj aco — zaporowa

Armature zaporowo zwrotng stanowi:

» Zasuwy klinowe miekkouszczelnione

% miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem,
o krotkiej zabudowie, kotnierzowa,;

s korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG40, z pokryciem
antykorozyjnym epoxy lub rownowaznym;

% klin z zeliwa sferoidalnego GGG40, z nawulkanizowang zewnatrz i
wewngtrz powtokg elastomerowg dopuszczong do kontaktu z wodg
pitng, z opréznieniem;
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prowadzenie Kklina z tworzywa odpornego na zuzycie, o wysokich
wiasciwosciach slizgowych, konstrukcji zapewniajgcej minimalne zuzycie
I minimalne momenty obrotowe zamykania,

wrzeciono ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem;

nakretka z mosigdzu, o konstrukcji pozwalajgcej na duze obcigzenia
momentem obrotowym);

uszczelki, o-ringi, pierscienie (w tym dtawicowy) z elastomeru zasuwy do
zabudowy w komorach, z napedem recznym, powinny by¢é wyposazone
w przekfadnie;

dla srednic DN > 500 zasuwy powinny by¢ w wersji z odcigzeniem.

e Zasuwy nozowe

X/ X/ X/
RS XX S X 4

L X4

zabudowa miedzy kotnierzowa;

zawieradto ze stali kwasoodpornej;

korpus zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowe epoxy
(grubos¢: 175pm) szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach;

uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych,
zamontowane w korpusie w sposob zabezpieczajgcy przed wycieraniem
przez przeptywajgce medium odpowiednie uksztalttowanie dolnej czesci
ptyty w celu utworzenia turbulencji medium: pod koniec zamykania
zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady;

uszczelnienie poprzeczne zasuwy-wargowe (EPDM lub NBR) wewnagtrz
wypetnione sprasowang masg uszczelniajgcg

e Zawory zwrotne

X/
o
X/
o0
X/
L X4

KD
°

zawory zwrotne do zabudowy miedzykotnierzowej;
korpus z zeliwa sferoidalnego GGG40;
tarcza i sprezyna ze stali nierdzewnej;
o-ring z elastomeru odpornego na dziatanie chloru;

*  Przepustnice

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

przepustnica centryczna (osiowa), do zabudowy miedzykotnierzowej,
o krotkiej zabudowie, z uszczelnieniem miekkim;

korpus z kotnierzem centrujgcym ufatwiajgcym montaz;

dla DN25 - DN400 - korpus z zeliwa sferoidalnego GGG40 z
pokryciem antykorozyjnym (grubos¢ min. 250 urn);

watek wykonany ze stali nierdzewnej: dla DN25 - DN400O - osadzony
w korpusie na powierzchni slizgowej wykonanej z poliamidu, nie
dopuszcza sie stosowania potrojnego tozyskowania;

uszczelnienie watka w korpusie wylgcznie poprzez manszete, bez
dodatkowych uszczelnien dfawnicowych i typu o-ring; tarcza - stal
nierdzewna;

e Zigcza rurowe
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Ztgcza naprawcze i montazowe nieprzenoszgce sit osiowych

X/
L X4

o0

X/
o

X/
°e

X/
°e

X/
L X4

szczelnos¢ potgczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej
wykonanej

z elastomeru, za pomocg stalowej obudowy

obudowa ztgcza z stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej

zamki z stali nierdzewnej lub stali ocynkowane]

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie
medium (chlor)

uszczelka powinna zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia, tzn. za
pomocg kanalikow wykonanych w uszczelce elastomerowej, cisnienie
medium powinno dociskac uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury
zlgcza naprawcze powinny posiada¢ przecietg uszczelke i mozliwos$é
rozpiecia w celu natozenia na rure w miejscu uszkodzenia

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie
medium (chlor)

Ztgcza montazowe przenoszgce sity osiowe

szczelnosC potgczenia uzyskiwana przez docisk uszczelki wargowej
wykonanej

z elastomeru, za pomocg stalowej obudowy;

obudowa ztgcza ze stali nierdzewnej;

zamki ze stali ocynkowanej;

uszczelka elastomerowa powinna by¢ odporna chemicznie na dziatanie
medium (chlor);

uszczelka powinna zapewnia¢ progresywny efekt uszczelnienia tzn. za
pomocg kanalikow wykonanych w uszczelce elastomerowej, cisnienie
medium powinno dociskac uszczelke do zewnetrznej powierzchni rury;
kotwiczenie zigcza powinno odbywa¢ sie za pomocag pierscieni z
zgbkami dla rur metalowych i ptaskich do rur z tworzyw sztucznych, ktore
wcinajgc sie w powierzchnie zewnetrzng rury zapewniajg odpornosc
potgczenia na obcigzenia wzdtuzne.

* t3gczniki kotnierzowe i rurowe

X/
L X4

X/
L X4

tgczniki kotnierzowe i rurowe, z uszczelnieniem z elastomeru;
lgczniki powinny posiada¢ oznakowanie CE, deklaracje zgodnosci
z Dyrektywami Unii Europejskiej, atest PZH.

* Napedy elektryczne

Sitowniki elektryczne do zasuw i przepustnic odcinajgcych powinny miec
catkowicie zamkniety naped i przektadnie redukcyjng, oraz naped reczny,
ktdrego uzycie powoduje automatyczne odigczenie silnika elektrycznego.
Powinny posiada¢ wytgczniki krancowe i ograniczniki momentu
obrotowego, aby nie przekroczy¢ zakresu roboczego.
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Kazdy naped powinien posiada¢ rozrusznik, uktad ogrzewania
przeciwdziatajgcy skraplaniu, przyciski obstugi lokalnej, przetgczniki

sterowania lokalnego
I zdalnego oraz obwody do zdalnego rozpoznawania otwarcia i
zamkniecia.

3. Ruroci ggi, kanaty i obiekty technologiczne — sieci zewn  etrzne.

Na terenie dziatki nie przewiduje sie kolizji i istniejgcg infrastrukturg podziemna.
Wszystkie przytgcza miedzyobiektowe zaprojektowac jako nowe. Cata infrastruktura
podziemna na terenie dziatki nalezy do Inwestora.

3.6. Kanalizacja zewn etrzna.
Z obiektow Stacji Uzdatniania Wody odprowadzane beda:

3.1.1. Scieki chemiczne odprowadzane awaryjnie z pomieszczen magazynowania
I dozowania dezynfekanta — do bezodptywowego zbiornika (neutralizatora), po
zneutralizowaniu $cieki te odwozone bedg uprawnionym transportem na
oczyszczalnie sciekow.

3.1.2. Scieki technologiczne z ptukania filtrow odprowadzane bedg do nowego
odstojnika wod poptucznych a nastepnie do studni chtonnych;

3.1.3. Scieki bytowe z pomieszczenia WC odprowadzane do szczelnej studni
bezodptywowej (szamba) lub do kanalizacji gminnej;

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U
tgczonych kielichowo z uszczelkg gumowg. Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ na
podsypce o gr. 10m.

Wszystkie kanaty zaprojektowac z rur PVC-U tgczonych na kielich i uszczelke. Na
zmianie kierunku i w miejscach wigczen przykanalikow zaprojektowaé studzienki
kanalizacyjne fi 425 oraz fi 600. Srednice i dtugosci rur przedstawié w zestawieniach,
zagtebienia i spadki kanatow pokaza¢ na profilach.

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC.

Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PVC przedstawiono ponizej:

* Klasy S (SN8), ze sciankg litg jednorodng, z uszczelkami EPDM, pierscieniami
mocujgcymi (tam gdzie wystepuja), ktore dostarcza producent rur wedtug PN-
EN 1329-1:2001, ISO 4435:1991, PNEN 1401-1:2009 i PN-EN 1610:2002.
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» Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wedtug PN-EN 1329-1:2001 i ISO
4435:1991.

e Tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie (dla przejscia szczelnego np. przez
Scianki betonowe studzienek) z PVC o odpowiednich srednicach.

» Wspoiczynnik chropowatosci dla rur nowych wedtug Colebrooka — White’'a
k < 0,05 mm.

e Sztywno$¢ nominalna minimum SN = 8000 N/m?.

» Posiadajg Aprobate Techniczng, deklaracje zgodnosci producenta z normg lub
Aprobatg Techniczna.

Rury winny odznacza¢ sie tez znaczng odpornoscig na oddziatywanie ruchu
ciezarowego oraz wykazywac sie szczelnoscig, nawet w przypadku podwyzszonego
cisnienia do 2,5 bara. Rury z PVC muszg posiadac aprobate techniczna Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz jednostki aprobujgce;j.

3.1. Ruroci agi z polietylenu PE-HD.

W ramach zadania nale zy wybudowa ¢ przytgcze wody uzdatnionej do sieci
rozdzielczej przebiegaj gcej w bezpo srednim s gsiedztwie dziatki 42/1. Istniej aca
sie¢ fi 110 mm zostanie przebudowana i dostosowana do p  rodukcji
projektowanego obiektu. Przebudowa nie wchodzi w za  kres przedmiotowej
inwestycji.
Podstawowe wymagania dla rur (systeméw) z PE-HD przedstawiono ponizej:

* Rury o duzej gestosci (0,93 - 0,96 g/cm3) produkowane metodg

niskocisnieniowq.
* Materiat: PE100 SDR11, tréjwarstwowe
* Rodzaje potgczen: zgrzewane elektrooporowo i doczotowo, potgczenia PE/stal

skrecane lub typu bruzdowego (fabryczne).
» Cisnienie robocze: minimum Pn=10 bar

* Atest PZH,
* Notch-test wyniki badan na propagacje peknie¢ wg ISO 13479 — wynik badan
> 8760 h,

 Test FNCT wg ISO 16770 — wynik badan > 8760 h,

» Test odpornosci na naciski punktowe wg metody dr Hessela — wyniki > 8760
h,

 Aprobate Techniczng ITB potwierdzajgcg przydatnos¢ w technikach
bezwykopowych oraz mozliwo$¢ montazu bez osypki i podsypki piaskowej,

« Wskazniki bezpieczenstwa > 2.1 (wg PAS 1075),

* Muszg odpowiadaé typowi 2 klasyfikacji PAS 1075 i posiada¢ potwierdzenie
tego faktu certyfikatem wydanym przez niezalezny, akredytowany instytut
(DIN CERTCO),
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3.2.

Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ dostarczonych rur powinna zostaé
potwierdzona swiadectwem odbioru (certyfikat 3.1 — PN-EN 10204:2006),
Wynik testu FNCT > 8760 h.

Studzienki kanalizacyjne fi 425 i fi 600 mm

Dane techniczne:

Kinety

z polipropylenu (PP) , z uzebrowaniem wzmacniajgcym, przeznaczone do

przytaczenia do nich pionowych rur trzonowych. Podstawa posiada w dnie poziomg

rynne

przeptywowg (kinete) z jednym lub kilkoma kro¢cami doptywowymi i jednym

kr6¢écem wyptywowym, zakohczonymi kielichami dostosowanymi do igczenia z

rurami

gtadkosciennymi z PVC-U.

Podstawowe elementy sktadowe studni:

4.

4.1.

kineta, podstawa studzienki  niewlazowej pozwalajgca na bezposrednie
podigczenie posadowionych w gruncie rur kanalizacji deszczowe] Ilub
sanitarnej izawierajgca integralnie uformowane w niej kanaly wraz z
ewentualnymi rozgatezieniami

trzon, rura trzonowa wznoszgca o Srednicy wewnetrznej 425 lub 600 mm
teleskop czes¢ zestawu pozwalajgca na kompensacje osiadania, ktére moze
nastgpic po instalacji i pozwalajgca na korekte wysokosci studzienki. Teleskop
jest instalowany na gtebokosci do 0,8 m od poziomu gruntu;

Norma PN-EN 13598-2:2009; PN-EN 476:2011

Opis techniczny do projektu ogrzewania, wentyla cji i instalacji wod. -
kan.

Podstawa opracowania.

— przepisy i normatywy dotyczgce wentylacji i ogrzewania stacji uzdatniania
wody;

4.2. Zakres opracowania.

\W

zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje w budynku

technologicznym stacji uzdatniania wody:

— ogrzewanie;
— wentylacja grawitacyjna,
- instalacje wod. — kan.;
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4.3. Opis instalaciji.

4.3.1. Ogrzewanie.

Do ogrzewania budynku technologicznego dobra¢ grzejniki elektryczne. Grzejniki
dostosowane sg do przejsciowego ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik
wyposazony jest w wbudowany termoregulator, ktory gwarantuje ptynng regulacje
temperatury i tatwos¢ obstugi. Awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu.
Posiadajg réwniez zabezpieczenie przeciwmrozowe. Grzejniki w poszczegdlnych
pomieszczeniach sterowane beda regulatorami temperatury typu pokojowego.

4.3.2. Wentylacja.

4.3.2.1. Hala technologiczna.
W budynku SUW przewidzie¢ wentylacje grawitacyjng w postaci czerpni
sciennych i wywietrznikow dachowych.
— krotnos¢ wymiany powietrza: n = 2 w/h;
Do wywiewu przewidzie¢ wywietrzaki dachowe kwasoodporne.

Nawiew zaprojektowac przez czerpnie sciennie z przepustnicami zlokalizowane
ok. 100 cm nad posadzka;

4.3.2.2. Chlorownia.

W chlorowni zaprojektowac¢ wentylacje mechaniczng i grawitacyjna. Do nawiewu
mechanicznego dobra¢ wentylator dachowy. Wigczenie wentylatora zblokowaé z
otwieraniem drzwi do chlorowni w ten sposéb, ze mozliwe jest otwarcie drzwi dopiero
po wigczeniu wentylatora. Wentylator mozna rowniez wigczy¢ recznie - wigcznik
nalezy zlokalizowa¢ w poblizu drzwi. Wentylacja mechaniczna zapewnia krotnosc¢ 5
wymian na godzine. Kratke wywiewng wentylatora nalezy umiesci¢ tuz nad podtoga.

4.3.3. Instalacja wod. - kan.

4.3.3.1. Woda zimna.

Rurociggi doprowadzajgce wode do pomieszczenia chloratora zaprojektowaé z
rur i ksztattek z polipropylenu PP, o $rednicy zew. 20 mm i 25mm, fgczonych metodag
zgrzewania oraz przy pomocy ksztattek przejsciowych na gwint. Pobor wody
przewidzie¢ z rurociggu zasilajgcego sie¢ wodociggowa.

4.3.3.2. Woda ciepta.

Korzystanie z cieptej wody bedzie mozliwe w pomieszczeniu chlorowni oraz WC.
Cieptg wode uzyska sie za pomocg podgrzewaczy przeptywowych.
Np. podgrzewacz umywalkowy, jednofazowy,

Parametry techniczne
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Moc grzaiki
lub 5,5 kW)
Zasilanie
Wysokos¢
Szerokosé
Glebokos¢
Ciezar

5.5 KW ( mozliwos¢ regulacji mocy 3,5 kW

220-230V
200 mm
192 mm
82 mm
1.4 kg

ROZDZIAL I
BRANA ELEKTRYCZNA | AKPIiA
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1. Zasilanie elektryczne obiektu.

Nalezy zaprojektowa¢ zasilania obiektu po dokonaniu bilansu energetycznego.

2. Zasilanie awaryjne stacji.

Zasilanie awaryjne stacji w energie elektryczng odbywaé sie bedzie przy pomocy

stacjonarnego agregatu prgdotworczego z uktadem SZR.

+ Instalacje — Budynek SUW

1. Rozdzielnice i wewn etrzna linia zasilaj gca.

Obok gtoéwnej rozdzielnicy zasilajgcej RG, nalezy umiescic w pomieszczeniu
rozdzielnice sterujgco — zasilajgcg uklad technologiczny RT. Rozdzielnice zestawu
hydroforowego [I° RZH zlokalizowane zostang obok urzgdzeh w hali filtréw. W

pomieszczeniu chlorowni zlokalizowana zostanie uktad dozowania podchlorynu sodu.

2. Obwody odbiorcze.

Instalacja wykonana zostanie nastepujgcymi przewodami:

-YDY........ — instalacje o$wietlenia ogoIinego — uktadana w korytku kablowym krytym;
-YDY....... — gniazda wtykowe - instalacja uktadana w korytku kablowym krytym;
- YKY........ — oswietlenie zewnetrzne;

Urzgdzenia technologiczne:

Lp. Nazwa PN [kW] llos¢ [szt] Pz[kW]

Pompa gitebinowa nr 1

Pompa gtebinowa nr 2

Dmuchawa DP

Sprezarka powietrza SP

Pompa ptuczna PP

Uktad dozujgcy UD

N o g A W N E
Rl N NN R R e

Zestaw hydroforowy ZH lIst
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8. Przepustnice z napedem 30
elektrycznym
9. Przepustnice z napedem 5
elektrycznym regulacyjne

10. Pompa zatapialna - zbiornik wod 1
poptucznych.

W ramach budowy nalezy zaprojektowac instalacje zasilajgcg przepustnic i zasuw z
napedem elektrycznym: np. OLFLEX CLASSIC 100H 4G2.5.

Pozostaty odbiory, ktérych obwody zabezpieczajgce zostang zlokalizowane w rozdzielnicy
RG:

- grzejniki elektryczne, podgrzewacz wody, osuszacze powietrza, wentylatory, ogrzewanie
obudowy studni gtebinowych.

Wszystkie kable uktadane wewnatrz budynkéw lub na nich powinny by¢ poprowadzone w
korytkach kablowych, na drabinkach lub wieszakach.

Wigzki kabli o srednicy nie przekraczajgcej 40 mm Wykonawca winien poprowadzi¢ w
korytkach kablowych zatwierdzonego rodzaju. Wszystkie tuki, trojniki i ztgczki redukcyjne
powinny byé¢ uksztattowane fabrycznie przed ocynkowaniem. Minimalny promien powinien
wynosi¢ 300 mm.

Nalezy stosowa¢ korytka kablowe typu siatkowego z materiatu dobranego do warunkéw
(ocynk galwaniczny, ocynk ogniowy, stal nierdzewna kl. 304, stal nierdzewna kl. 316).
Wszystkie korytka powinny by¢ ocynkowane po uformowaniu i perforowaniu. Wigzki kabli, w
ktorych co najmniej jeden kabel ma $rednice przekraczajgca 40 mm, powinny by¢ uktadane
na ocynkowanych drabinkach o odpowiedniej szerokosci, promieniu i wytrzymatosci.
Alternatywnie mozna wykorzysta¢ wieszak kablowy, pozostawiajgcy nie podparte odcinki
poziome lub pionowe miedzy ramionami wieszaka, lub kanaty o wielkosci nieprzekraczajgcej
zalecen producenta kabli. Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane.
Wszystkie promienie kabli powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wszystkie
korytka, drabinki i wieszaki powinny mie¢ 20-procentowy zapas szerokosci. Wszystkie kable
powinny byé poprowadzone z zachowaniem odpowiednich odstepow oraz odpowiednich
odlegtosci od scian, podtdg, scian dziatowych itp., tak aby nie naruszy¢ obliczonej zdolnosci
przewodzenia pradu.

Kable o srednicy do 40 mm mogg by¢é mocowane na lince nosnej lub za pomocg opasek z
PCV, powlekanych aluminium i formowanych na miejscu montazu. Kable o srednicy powyzej
40 mm powinny by¢ mocowane za pomocg odpowiednio dobranych zaciskow. Wykonawca
zapewni elementy najwyzszej jakosci i dostarczy odpowiednia ich ilos¢ przed
zamontowaniem.
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Korytka, drabinki i wieszaki Wykonawca winien przymocowac¢ za pomocg wspornikow ze
stali ocynkowanej lub wytrzymatego stopu aluminium. Wszystkie wsporniki stalowe musza
by¢ ocynkowanie po uksztattowaniu i nawierceniu. Wsporniki powinny by¢ przymocowane do
betonu lub muru za pomocg wkretow ze stali nierdzewnej, dla korytek o szerokosci do 150
mm wkrecanych w drewniane kotki. Wszystkie pozostate wsporniki szerszych korytek,
drabinek, wieszakow i rurek powinny by¢ przymocowane za pomocg kotkéw rozporowych.
Elementy metalowe powinny by¢ tgczone za pomocg srub, nakretek i podkiadek ze stali
nierdzewnej (o srednicy do 4 mm). Wieksze sruby musza by¢ ocynkowane lub wykonane ze
stali nierdzewnej. Nie wolno uzywa¢ wkretéw samogwintujgcych.

Nie wolno uktada¢ kabli na powierzchniach poziomych lub nachylonych, gdzie bylyby
narazone na obcigzenia. Kable i przewody powinny by¢é oznakowane w spdéjny i uniwersalny
sposOb. Kable oznakowa¢ na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzonej,
niescieralnej tabliczki z materiatu nie ulegajgcego korozji. Wszystkie zyly kabli (oprocz zyt faz
w kolorze zerwanym, zoktym i niebieskim w kablu zasilajgcym) powinny by¢ oznakowane
nasadkami, jednakowo we wszystkich tgczonych kablach. Numery zaciskow powinny byé¢
przypisywane kolejno.

Wykonawca winien opracowa¢ wykazy kabli z podaniem szczegdétow dotyczgcych kabla,
oznaczen zyt i numeréw zaciskéw, do ktérych maja byé¢ podtgczone.

Natezenie o$wietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujac wspotczynnik
rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:

- oSwietlenie awaryjne: 5 luksow,

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 luksow,

- pomieszczenia techniczne: 200 lukséw,

Wszystkie urzgdzenia oswietleniowe musza by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim
jak stateczniki, swietlowki, lampy, elementy mocowania i montazu.

Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi odpowiadac¢ polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymaé probe obcigzenia statycznego réwnego pieciokrotnemu
ciezarowi urzadzenia, a minimum 40kg, przez okres 2 godzin bez wystgpienia odksztatcen
ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzgce do zamocowania lamp
nalezy bezposrednio kotwic w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy mogg by¢
podtrzymywane przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych
sufitbw bedzie do tego dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne). Wszystkie
urzadzenia oswietleniowe mocowane na scianach lub na plytach stropowych, w tym rowniez
bloki os$wietlenia awaryjnego, powinny by¢ podigczane poprzez puszke wyposazona w
zaciski.

W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzgdzenia nalezy mocowac do ptatwi lub
dzwigaréw konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku

sprzetu oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych
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(modutowych), nalezy przewidzie¢ odpowiednie dopasowujgce ptyty wspornikowe do

wbudowania reflektoréw w strukture siatkowa.

Oswietlenie zewn etrzne.

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowac instalacje oswietlenia zewnetrznego.

W projekcie zastosowac¢ dwa rodzaje oswietlenia:

a) Oswietlenie zewnetrzna na budynku stacji — reflektory diodowe zewnetrzne z

b)

czujnikiem ruchu , przymocowane do elewacji budynku;

Oswietlenie zewnetrzne terenu stacji — zastosowac nalezy oprawy oswietleniowe.

Alternatywnie zamontowa¢ mozna lampy wraz z ukladem solarnym o

nastepujgcych parametrach:

1.

Panel fotowoltaiczny: 2 x 200W, wysokiej wydajnosci polikrystaliczny lub
monokrystaliczny modut PV klasy A, hartowane szkfo solarne (grubos¢ 3,2
mm), pokryte antyrefleksyjng warstwg. Panele testowano zgodnie z IEC 61215
na obcigzenie sniegiem do 5400 Pa (ok. 5,4 kN/m2) oraz IEC 61730.
Posiadajgce certyfikaty: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1.
Kontroler - 24V 20A , swiatto jak i czas swiecenia poprzez inteligentne
sterowanie PWM lub MPPT, stopien ochrony IP 68, wodoodporny, wbudowany
czujnik zmierzchu, automatyczne odtgczenie zasilanego obcigzenia, mozliwe
sterowanie i serwisowanie radiowe pilotem bezprzewodowym na podczerwien,
mozliwos¢ dokupienia interfejsu z podigczeniem do komputera i konfiguracji
lampy przez specjalistyczne oprogramowanie.

Akumulator - 2x200AH 12V , bateria zelowa NPG do instalacji solarnych, w
petni uszczelniona, posiada petny gteboko cykl (mozliwos¢ zwiekszenia
pojemnosci akumulatoréw wydtuzajgc jednoczesnie autonomie pracy catego
zestawu).

Skrzynka baterii - materiat PCV, potozona pod ziemig, typ wodoodporny,
rozprasza ciepto, antywtamaniowa, w zestawie rura PVC na kable.

Stup - stal ocynkowana ogniowo wg. EN ISO 1461, stup - stal S355, stelaz i
wspornik: stal S235 oprawa LED zawieszona na wysokosci: 5,2m, stup
stozkowy — zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EN 40-2, uderzenie pojazdu: klasa ,0”
zgodnie z EN 12767,

Swiadectwa statecznosci zgodnie z EN 40-3-1, klasa bezpieczenstwa ,B”, klasa
odksztalcalnosci ,,2”, kategoria terenowa ,II”, mozliwos¢ pomalowania

konstrukcji natryskowo wg. RAL. Konstrukcja zgodnie z normg: EN 1090 Stup
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wraz z konstrukcjg pod panele przystosowany dla: I, Il lub 11l strefy wiatrowej
wg. PN-EN 1991-1-4".

6. Fundament - Fundament prefabrykowany F200 V43 M30, Certyfikowany,
Spetniajgcy norme PN-EN 14991:2010, wg systemu 2+.

7. Oprawa uliczna - Moc lampy LED: 80W DC 24V, z funkcjg oszczedzania
energii.
Skutecznos¢ swietlna LED: 100-110 Im / W, zywotno$¢: ok. 50,000 godzin
wspotczynnik mocy: >0.98, stopien ochrony: IP65, strumien Swietlny LED: >
8000Im
wilgotnosé pracy: 10% ~ 90%, temperatura pracy: -30°C ~ 50°C.
Sterownik z redukcjg mocy oprawy i ograniczeniu intensywnosci swiatta w

godzinach nocnych.

» Instalacja odgromowa.

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony przed szkodliwym wplywem wytadowan
atmosferycznych nalezy stacje uzdatniania wody wyposazy¢ w odpowiednig instalacje
odgromowg. Stacja zostanie wyposazona w dwa systemy zabezpieczen od szkodliwych
wptywow przepie¢ badz to w sieci, bgdz tez wywotanych czynnikami atmosferycznymi.
Wykonany dach np. z blachodachowki zezwala na wykorzystanie go jako zwodu poziomego.
W narozach budynku przy pomocy ztgczy nalezy wykona¢ zwody pionowe drutem stalowym
ocynkowanym @8mm. Ochrona wewnetrzna przed skutkami wytadowan sieciowych oraz
piorunowych realizowana zostanie poprzez wykonanie potgczen wyréwnawczych pomiedzy
wszystkimi urzgdzeniami elektrycznymi oraz ekwipotencjalizacje wszystkich urzadzen i
elementéw metalowych znajdujgcych sie na stacji, a takze przez zastosowanie dodatkowych
srodkdéw ochronnych w postaci zabezpieczen przepieciowych Il stopnia. Zwody pionowe
nalezy potgczy¢ ztgczami kontrolnymi z bednarkg ocynkowang 30x4 mm, ktérg nastepnie
nalezy potgczy¢ z otokiem budynku (uziom roboczy) zatopionym na gtebokosci 0,6m. w
gruncie z tego samego materiatu.

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa porazeniowego na terenie SUW projektuje sie
wykonanie potgczen wyréwnawczych. Zastosowanie potgczen wyrownawczych ma na celu
ograniczenie napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi do wartosci
dopuszczalnych diugotrwale. Instalacja te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym np. LgY
16mm?. Z instalacjg wyréwnawczg potgczy¢ nalezy wszystkie korpusy silnikbw pomp, rury
wodociggowe oraz szafke sterownicza RZH oraz RT, poprzez potgczenie ich z gtdwna
szyng ochronng szafy zasilajgcej RG. W przypadku rur wodociggowych nalezy wykonac

potgczenia pomiedzy odcinkami rur tgczonych poprzez skrecanie. Szafe zasilajacg RE
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nalezy potgczy¢ z uziomem na zewnatrz stacji przewodem wykonanym z bednarki

ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 30 mm?2,

+ QOchrona przeciwpora zeniowa.

Zgodnie z normg PN-91/E-05009 jako system ochrony od porazeh prgdem
elektrycznym zastosowano samoczynne dostatecznie szybkie wylgczenie zasilania przy
pomocy urzgdzen ochronnych przetezeniowych i réznicowo — pragdowych oraz potlaczen
wyrownawczych. Jako system zasilania przyjeto system TN-C przy czym rozdzielenie
przewodu neutralnego N i ochronnego PE wystepuje w rozdzielni RG. Dostepne czesci
przewodzace tj. metalowe urzgdzenia, ktére przy uszkodzeniu izolacji mogg znalez¢ sie pod
napieciem, takie jak metalowe obudowy aparatow, urzgdzeh elektrycznych (kotki gniazd,
metalowe obudowy lamp itp.) powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym PE.

Urzadzenia na napiecie 24V zasilane bedg z transformatoréw separacyjnych.

» Pozarowy wyt acznik pr adu.

Na zewnatrz budynku przy gtownych drzwiach wejsciowy nalezy zamontowac
Pozarowy Wytgcznik Pradu, ktéry powoduje odigczenie zasilania w obiekcie. Do wylgcznika
nalezy doprowadzi¢ przewdd o odpornosci ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany

do Sciany poprzez uchwyty systemowe o tej samej odpornosci co kabel.

» Instalacje obwodow pomiaru i sygnalizacii.

Schemat potgczenia linii kablowych pokazano w czesci rysunkowe;j.

Do szafy technologicznej nalezy doprowadzi¢ sygnhaty pomiarowe i zasilanie:

a) zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej Nrl, Nr2 pomiar poziomu (sonda
hydrostatyczna), kabel YKSY.....; dodatkowe zabezpieczenie poziomu suchobiegu za
pomocg wylgcznikow CLUWO;

b) przepustnice z napedem elektrycznym;

c) przeptywomierze elektromagnetyczne - komunikacja MODBUS,

d) sondy hydrostatyczne (studnia gtebinowa, zbiornik wéd poptucznych) — YKSY'...)

e) przetworniki cisnienia (YKSLY....).

- Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka.

1. Organizacja uktadu automatyki.

Na system automatyki Stacji Wodociggowej sktadaé sie beda:
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a) obiektowe urzadzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu,
cidnienia itp.;

b) obiektowe urzgdzenia wykonawcze (silniki napeddw elektrycznych, silniki pomp,
sprezarka, dmuchawa, elektrozawory itp.);

c) lokalna szafa sterowania technologig (RT);

d) lokalna szafa sterowania pompownig 11° (RZH);

e) sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RT, ktéry bedzie
realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacjg Uzdatniania Wody.
Dodatkowo bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktére mogg byé

wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania.

2. Pomiary.

Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przytgcza sieci MODBUS RTU lub petle
prgdowg  4-20mA. Przetworniki bedg wyposazone w lokalny odczyt wielkosci mierzonych
mediow technologicznych i umieszczone wewngtrz budynkoéw na $cianie lub bezposrednio
na urzgdzeniu.

W procesie technologicznym wyrézniamy nastepujgce pomiary:

1. Pomiar przeptywu wody — realizowany za pomocg  przeptywomierzy

elektromagnetycznych o nastepujgcych parametrach:

Elektromagnetyczny czujnik przeptywu:
dane techniczne:
e owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 10
e zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s
»  zakres przeptywow: do 4 523 m3/h
« kohnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowg
« wykladzina: NBR
* materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276
e temperatura otoczenia: -40...+70°c
e temperatura medium: -10...+70°c
Przetwornik pomiarowy:
* dokiadnosé: 0,2% =1 mm/s; wyswietlacz
e obudowa: poliamid, ip 67; temp.= -20 do +50°c
* wyjscie prgdowe: 0/4-20 ma;
* wyjscie impulsowe/czestotliwo$¢: 0-10 khz;
* wyjscie przekaznikowe

e napiecie zasilajgce: 115-230 vac
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e przetwornik z modutem komunikacyjnym — MODBUS RTU

« obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
e przytgcze elektryczne: dlawik kablowy m20x1,5

e zatwierdzenie typu gum nr zt 598/2003, atest pzh.

2. Pomiar poziomu wody (studnia gtebinowa, zbiornik woéd poptucznych, zbiorniki

retencyjne) — realizowany za pomoca sond hydrostatycznych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna
e Zasada dziatania: pomiar mostek piezorezystancyjny
e Zakresy pomiarowe:
Zakres Maks. cisnienie pracy
0..2mH20 1,4 bar (14 m H20)
..4 m H20 1,4 bar (14 m H20)
.. 6 m H20 3,0 bar (14 m H20)
.. 10 m H20 3,0 bar (14 m H20)
.. 20 m H20 6,0 bar (14 m H20)
e Sygnat wyjsciowy: prgdowy 4 .. 20 mA DC
* Dokfadnosci: btad pomiarowy (przy temp. 25 °C) obejmujgcy nieliniowo$¢, histerez i
powtarzalno$¢ 0,3 % petnego zakresu
e Warunki pracy:
Temperatura medium -10 .. +80 °C (+14 ..+176 °F)
Temperatura przechowywania -40 .. +100 °C (-40 ..+212 °F)
»  Stopien ochrony wg DIN EN 60529: IP68
« Konstrukcja:
Waga:
przetwornik 0,4 kg
przewdéd 0,08 kg/m
e Przylgcze elektryczne: przewdd 2 zytowy w ekranie oraz przewdd powietrzny i linka nosna
e Materiak:
Membrana stal nierdzewna 1.4571/ 316 Ti
Obudowa stal nierdzewna 1.4571/ 316 Ti
Uszczelka Niton
Przewdd potgczeniowy PE/HFFR ostona
e Zasilanie:
Napiecie zasilania: 10 .. 36 V DC.

[oNeoNoNe]

3. Kontrole poziomoéw wody — sonda konduktometryczna, sygnat wyjsciowy w postaci

stykdéw beznapieciowych, o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja sondy konduktometrycznej:
* Zasilanie: 230 V; 50 Hz;
« Dopuszczalna zmiana napiecia zasilajagcego: 0,8 - 1,1 Un;
e Maksymalny pobér mocy: 3 VA;
e Obcigzalnos¢ stykéw przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC;
* Obcigzalnosc¢ stykow przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC;
e Maksymalny prad elektrod: 40 pA,;
e Zabezpieczenie obwoddw elektrod od zakidcen: rezystory i diody TVS;
e Stopien ochrony: IP 40;
e Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm;
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e Sposob montazu: na szyne 35 mm.

4. Pomiar cisnienia wody — realizowany za pomocg przetwornika cisnienia o

nastepujgcych parametrach:

Pomiar ci $nienia:
« Inteligentny przetwornik cisnienia z funkcjami diagnostyki i symulaciji.
* Komunikacja i programowanie: hart.
«  Wyjscie pradowe: 4 ... 20 mA.
e Zasilanie: 10,5...45 v dc (10,5 - 30 vdc - atex).
e Wypehienie komory pomiarowej: olej silikonowy.
e Zakres pomiarowy programowalny: 0,16...16 bar (16..1600 kpa).
e Maksymalne cisnienie: 32 bar (3,2mpa).
* Podstawowa doktadnos¢ pomiarowa: 0,075%.
*  Stabilno$¢ diugookresowa 0,25% / 5 lat.
« Membrana i cela pomiarowa: stal aisi316l (1.4404).
* Przylgcze procesowe: gwint (zewn) g1/2" wg en 837-1.
e Obudowa: ci$nieniowy odlew aluminiowy, IP65.
e Przylgcze elektryczne: dtawik plastikowy m20x1,5.

*  Wyswietlacz i klawiatura obstugowa pod pokrywa.

5. Manometry kontrolne.

Specyfikacja techniczna:

e Do pomiaru mediéw gazowych i cieklych, nie dla mediéw krystalicznych, kt6re nie zatykajg
uktadu pomiarowego: Przemyst chemiczny, petrochemicznym, elektrownie, przemyst gorniczy,
przemyst morski, technologia ochrony srodowiska, inzynieria mechaniczna oraz budowa
duzych instalacji przemystowych;

e Szeroki zakres wykonan stykdw sygnalizacyjnych;

* Wysoka stabilnos¢ eksploatacyjna oraz odpornos¢ na wstrzasy i wibracje;

« Kompletna konstrukcja ze stali nierdzewnej;

e Zatwierdzenie German Lloyd i Gost;

e Zakres pomiarowy do 0 ... 1600 bar.

6. Manometry kontrolne.

Sonda tlenowa wraz z przetwornikiem pomiarowym.

Specyfikacja techniczna:

Luminescencyjna sonda tlenu rozpuszczonego nie wymagajaca kalibraciji.
Cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika.

Brak interferencji od H2S, substancji redukujgcych lub utleniajgcych.
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Sonda kompatybilna z przetwornikami pomiarowymi sc100, sc200 lub sc1000.

Dane techniczne:

Metoda pomiaru: Luminescencyjna

Membrana: brak

Czujnik temperatury: PT100 zintegrowany, zewnetrzny

Doktadnos¢ temp.: + 0,2 °C

Zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l O2 0,1...20,00 ppm O2 1 do 200 % nasycenia 0,1 do 50 °C
Doktadnosc¢: +/- 0,05 mg/l O2 < 1 mg/l +/- 0,1 mg/l 02 <5 mg/l +/- 0,2 mg/l 02 < 20 mg/l
Powtarzalno$¢: + 0,5 % zakresu pomiarowego

Czas odpowiedzi: T90 <40 s (20 °C) T95 < 60 s (20 °C)

Zakres temperatury: 0 do 50 °C

Pamie¢ wewnetrzna: 128kB dla logéw danych, zintegrowane

Przewéd sondy: 10 m zintegrowany, z wtyczkg plug&play mozliwos¢ przedtuzenia Zasilanie:
poprzez sc100, sc200 lub sc1000

Kompensacja temp.: automatyczna, NTC

Kalibracja: nie wymagana

Min. przeptyw: nie wymagany

Max. gteboko$¢ zanurzenia: 107 m (350 st) 1050 kPa (150psi)

Materiaty: CPVC, Viton O-ringi, stal szlachetna 1.4404

Gwint montazowy: 1" NPT zewnetrzny

Wymiary: 254 x 48,25 mm (dt. x $srednica)

Waga: ok. 1,0 kg

Armatura bypass do sondy LDO W zestawie

Naczynie przeptywowe z PVC ($redn. 90mm) dt.=850mm, szer.=290mm, gt.=330mm

2 obejmy do montazu nasciennego

Przytacze weza (dét) 16-18mm

Przylgcze weza (po bokach) 20- 22mm

Dopuszczalne ci$nienie mniejsze od 5 bar

Minimalny przeptyw 2 | / min

Przetworniki do sondy tlenu

SC200 uniwersalny przetwornik pomiarowy, z kablem zasilajgcym (LANGE) Wyswietlacz graficzny
LCD, 240x160 pikseli, podswietlany

Wejscia: 1 x czujnik pH

Wyjécia: 2x0/4...20 mA

Przekazniki: 4 konfigurowane przez uzytkownika

Zewn. wejscia: karta SD.

Karta Profibus

Temperatura otoczenia: -20°C do + 60 °C

Ochrona IP 66

Wymiary (szer x wys x gteb) 144 x 144 x 181 mm

Masa: ok. 1,7 kg

Komunikacja ze sterownikiem w rozdzielni zasilajgco — sterujgcej za pomocg MODBUS RTU.

«  Wykaz wielko $ci mierzonych.

Przewiduje sie pomiar i rejestracje nastepujgcych sygnatow:
-z wodomierzy z nadajnikiem impulséw w studniach gtebinowych;

— z sond poziomu w studniach giebinowych;

52



— pomiar przeptywu wody surowej na wejsciu do budynku
— pomiar przeptywu wody napowietrzonej ;

- pomiar przeptywu wody zuzytej do ptukania;

— pomiar przeptywu na filtrach ;

- poziom wody w zbiornikach wody czystej;

- poziom wody napowietrzonej w zbiorniku kontaktowym;
- poziom woéd poptucznych w zbiorniku poptuczyn;

- sterowanie dmuchawa;

- sterowanie pompg ptucznag;

- sterowanie zestawem dezynfekanta;

« Wizualizacja procesu technologicznego.

W ramach rozbudowy SUW nalezy:

» Dostarczy¢ i zamontowac nowe Stanowisko Komputerowe;

Parametry projektowanego serwera:

m =
S —————— =L

F}” "““':Di.

Rys.1. Serwer — WIDOK.
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Przyktadowa konfiguracja serwera:

Dane techniczne:

Procesor: Procesor Intel® Xeon® E3-1241 v3 (4 rdzenie, 3,5 GHz, 8 MB, 80 W)

Liczba procesoréw: 1

Maksymalna dostepna liczba rdzeni procesora: 4

Konfiguracja obudowy (petna): 4U

Typ zasilacza: (1) zasilacz Common Slot Gold 460 W, podtgczany podczas pracy

Gniazda rozszerzen: (4) PCle; Szczegoty: zobacz Skrécone specyfikacje

Standardowa pojemnos$¢ pamieci: 8 GB (1 x 8 GB) pamieci UDIMM

Gniazda pamieci: 4 gniazda DIMM

Typ pamieci: 1R x8 PC3-12800E-11

Dyski twarde w zestawie: (1) dysk LFF SATA; Dysk 500 GB poditgczany podczas pracy (x2)
Typ napedu optycznego: Naped SATA DVD-RW o potéwkowej wysokosci

Karta sieciowa: Karta sieciowa Ethernet 1 Gb 332i, 2 porty na karte; Dotyczy wszystkich modeli
Kontroler pamieci masowej: (1) kontroler Dynamic Smart Array B120i/ZM

Wymiary (szer. x gteb. x wys.):17,5 x 47,52 x 36,82 cm

Masa:18,96 kg

Elementy dodatkowe:

- LG Monitor LCD 27" IPS, LED, Full HD, HDMI;

- Klawiatura, mysz.

1. Jako zasilanie awaryjne - UPS o0 nast epujacych parametrach:
Moc wyjsciowa 980W / 1500 VA
- Napiecie wyjsciowe: 230V
- Znieksztalcenia napiecia wyj. mniej niz 5% przy petnym obcigzeniu
- Typ przebiegu sinusoida
- Gniazda wyjsciowe 8 x IEC 320 C13, 2 x IEC Jumpers
- Gniazda wejsciowe 1 x IEC-320 C14
- Zakres napiecia wej 160 - 286V
- Typ akumulatora Bezobstugowe baterie otowiowo-kwasowe
- Typowy czas petnego tadowania 3 godz.
- Port komunikacyjny DB-9 RS-232, SmartSlot, USB
- Panel przedni Wielofunkcyjne ekran LCD
- Alarm dzwiekowy Wyczerpanie baterii, praca na baterii, przecigzenie
- Znamionowa energia przepiecia 459 Dzule
- Wymiary 219 x 171 x 439mm
- Masa netto 25kg
- Temp. pracy 0-40
- Wilgotnos¢ 0-95%
- Glosnos¢ 45dB
- Odprowadzenie ciepta 135 BTU/godz.

Sktad zestawu: CD z oprogramowaniem, dokumentacja na CD, instrukcja uzytkownika, kabel

do sygnalizacji, LED, Full HD, HDMI;
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- Klawiatura, mysz.

Stacje uzdatniania wody nalezy wpigé do systemu wizualizacji. Na stacji dyspozytorskiej
nalezy wykonac¢ oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA oraz nowe okna synoptyczne.
Dodatkowo na stacji rowniez zainstalowa¢ nalezy oprogramowanie do serwisowania
sterownikow obiektowych PLC.

Wraz z UPS nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ oprogramowanie do serwisowania. Element
dodatkowy stanowi¢ bedzie modut telemtryczny, umozliwiajgcy pelen monitoring stacji w
trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS oraz wysylanie krotkich wiadomosci
tekstowe (SMS) w przypadku wystgpienia sygnatu alarmowego na obiekcie. Uzytkownik
bedzie miat mozliwos¢ zdefiniowania odbiorcy pod jaki numer telefonu maja zosta¢ wystane
wiadomosci oraz mozliwo$¢ filtracji na ktore uktad powiadamiania ma reagowac.

System wizualizacji wykona¢ nalezy w postaci okien synoptycznym, umozliwiajgcych
uzytkownikowi $ledzenie procesu technologicznego jak réwniez zmiane parametréw

wybranych elementéw wykonawczych.

Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej zorientowane obiektowo, umozliwiajgce identyfikacje
poszczegdlnych urzadzen w procesie technologicznym.

Podstawowe cechy oprogramowania:

e Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego w postaci okien
synoptycznych;

* Programowany poziom dostepu zabezpieczony hastem;

e Sygnalizacje sygnatéw alarmowych (wizualna i dzwiekowa); sytuacja alarmowa oznaczona
stemplem czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze) i wymagajgce
potwierdzenia;

* Analiza wybranych parametréw procesu (poziom, cisnienie itp.) w postaci zestawien
tabelarycznych i wykresow;

e Mozliwos¢ tworzenia raportéw dla dowolnego okresu czasu;

* Mozliwos¢ eksportu i wymiany danych z r6znymi aplikacjami (np. Microsoft EXCEL);

« Hierarchia sygnatéw alarmowych:

- alarmy zwigzane z pomiarami analogowymi (diagnostyka btedéw pomiaréw analogowych,
ostrzezenia o przekroczeniu progéw alarmowych);

- alarmy zwigzane z awariami napeddéw, wymagajgce potwierdzenia oraz usuniecia przyczyny
generowania alarmu;

- alarmy i ostrzezenia zwigzane z zakidceniami pracy automatycznych algorytmoéw regulacji.

* Oprogramowania umozliwia okredlenie statusu i diagnostyke uktadu komunikacji w kazdym
punkcie sieci;

e Mozliwos¢ wysytania wiadomosci SMS na wybrane telefony komérkowe obstugi.
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UWAGA. Projekt oraz szczegétowg funkcjonalno$é oprogramowania dyspozytorskiego nalezy

konsultowa¢ z Zamawiajgcym na etapie jego tworzenia.

Technologia GPRS - informacje szczegotowe.

.General Packet Radio Services" - technologia przesytania danych w trybie adresowanych
pakietow cyfrowych. Technologia od strony uzytkownika jest identyczna z technologig
dostepu do internetu. Jako protokoly transmisyjne wykorzystywane sg pakietowe protokoty
przesytania danych, a w szczegolnosci UDP/IP i TCP/IP.

Technologia przesytania danych w trybie GPRS jest diametralnie rézna od pracy w trybie
transmisji danych przez standardowy modem GSM/CSD, czyli w trybie komutowanym.
Podstawowg roznica, jest brak bezposredniego przesytania strumienia danych w
tradycyjnych protokotach szeregowych. Dla poprawnego prowadzenia transmisji poprzez
standardowy modem GSM/GPRS niezbedne jest ,opakowanie" danych w ramki o strukturze
odpowiadajgcej wykorzystywanemu protokotowi transmisji pakietowej. Konieczne jest
réwniez zachowanie wszystkich niezbednych procedur logowania do sieci GPRS. Tak wiec
nie jest mozliwe bezposrednie potgczenie modemu GSM/GPRS, nawet posiadajgcego
wejscie szeregowe, ze zrodiem danych pracujgcym w protokole szeregowym niezgodnym ze
specyfikacjg transmisji pakietowej (np. MODBUS, PPI, SNP, M-Bus, itd.). W zamian jednak
dostajemy potgczenie odpowiadajgce wirtualnemu ,fgczu stalemu”, czyli dostepne tak diugo
jak wymaga tego uzytkownik.

Bezwzglednie najwiekszg zaletg technologii GPRS jest mozliwosé statego utrzymywania
potgczenia z siecig transmisji pakietowej przy ponoszeniu kosztow jedynie za transmitowane
dane, a nie za czas potaczenia. Umozliwia to tworzenie serwisow dziatajgcych ,on line" przy
minimalizacji kosztéw. Dodatkowg zaletg jest potencjalnie wysoka szybkos$¢ transmisji
danych (do ~170kb/s), znacznie ufatwiajgca przesytanie duzych ilosci informacji. W
standardzie GPRS przyjmuje sie cztery rézne schematy kodowania kanatlowego nazywane
odpowiednio CS1 do CS4, o przeptywnosciach 9,05 kb/s, 13.4 kb/s, 15,6 kb/s oraz 21,4 kb/s.
Uzyskiwane w ten sposéb maksymalne szybkosci transmisji, chociaz jednoznacznie
definiowane, sg rézne w zaleznosci od liczby tgczonych kanatow i zwykle ograniczajg sie do
przeptywnosci maks 115,2 kb/s (typowo 8xI3,4kb/s = 107,2 kb/s), a w sytuacjach
szczegolnych nawet do 171,2 kb/s (8x21,4-171,2).

Technologia GSM/GPRS jest potencjalnie idealng technologig dla systeméw monitoringu i
telemetrii rozproszonych obiektow.

Do poprawnej pracy kazdy z terminali stanowigcych wezel sieci GSM/GPRS potrzebuje
zakupionej u operatora GSM karty SIM z uruchomiong ustuga dostepu do GPRS, zezwolenia
na dostep i logowanie w jednym z istniejgcych APN - 6w i przydzielonego w tym APN - ie
statycznego adresu IP. Posiadanie statycznego adresu IP jest podstawg adresacji terminali
w sieciach pakietowych, a wiec i w sieci stworzonej z wykorzystaniem technologii GPRS.
Wykorzystujgc technologie GPRS do monitoringu w czasie rzeczywistym nalezy pamietag,
ze w odroznieniu od telemetrii przewodowej lub wykorzystujgcej bezposrednie potgczenie
radiowe pomiedzy komunikujgcymi sie terminalami, sie¢ transmisji pakietowe] wprowadza
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opéznienia transmisji zalezne od trasy, jakg musi przeby¢é adresowany pakiet danych
pomiedzy terminalem nadawczym a odbiorczym. W normalnych warunkach opdznienie to nie
przekracza pojedynczych sekund i jest nieistotne z punktu widzenia systemu monitoringu. W
zamian dostajemy mozliwos¢ tworzenia sieci telemetrycznych niezaleznie od uksztattowania
terenu i terytorialnej rozlegtosci systemu.

W skiad systemu monitoringu wchodz g nast epujace elementy:

» zaprogramowany sterownik PLC z podtgczonym specjalizowanym uktadem
telemetrycznym GSM/GPRS;

 stacja operatorska:

- serwer z zainstalowanym systemem wizualizaciji;

- komunikacja: Ethernet, protokét TCP/IP;

- przegladarka internetowa (Mozilla Firefox v4 lub wyzsza);
Wystgpienia dowolnego zdarzenia na obiekcie - pod pojeciem zdarzenia bedziemy rozumie¢
wszelkg zmiane stanu logicznego na dowolnym wejsciu sterownika, zmiane wielkosci
analogowej w rozpatrywanym zakresie tolerancji a takze analiza logiczna okreslonegj
zaistniatej sytuacji. Dzieki temu uzyskano petnowartosciowg transmisje pakietowg - inaczej
zdarzeniowa, co w znacznym stopniu pozwolito na obnizenie kosztow transmisji danych.
Nalezy rowniez wspomniec¢, ze kazdy z zaprogramowanych modutdw wchodzacych w skiad
sieci monitorowanej przesyla swoj status kazdorazowo po okreslonym czasie, nawet w
przypadku braku zaistnienia zdarzenia. Dodatkowo uzytkownik ma mozliwosé

samodzielnego ,pobudzenia” sterownika do wystania aktualnego statusu.

SUW — budowa systemu wizualizacji pracy obiektu.

Stacja Uzdatniania Wody sktada sie z nastepujgcych czesci technologicznych:

« Studnie gtebinowe wyposazone w uklad sterowania pracg pomp wraz z

zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RT).

* Uklad technologiczny uzdatniania wody ztozony z:

Filtréw cisnieniowych;

- zespot aeracii;

- ukiad ptukania powietrzem (dmuchawa);
- pompownia posrednia II°;

- pompa ptuczaca;

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej;
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- ukfad dozowania podchlorynu;

- odstojnik wod poptucznych (zasuwa do zrzutu sklarowanych wéd

poptucznych, wyposazona w naped elektryczny).

Praca SUW jest catkowicie zautomatyzowana. Procesy uzdatniania oraz ptukania filtrow

przebiegajg automatycznie, a sterowane sg poprzez lokalny uktad automatyki wyposazony w

centralny sterownik, nadzorujgcy prace stacji. Dodatkowo cigg technologiczny wyposazony

zostat w przepustnice z napedem elektrycznym, dzieki czemu uzyskano petng kontrole nad

technologig stacji. System automatyki umozliwia state monitorowanie wybranych parametrow

procesu i standéw urzgdzen za pomocg zastosowanego osprzetu automatyki, co pozwala

wykorzysta¢ te informacje do przestania za pomocg systemu
zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w centralnej dyspozytorni.

Na rurociggach technologicznych Zespotu Filtrow zamontowane zostang przepustnice

odcinajgca z napedem elektrycznym.

Wiasciwosci urzgdzei (ogolne):

wizualizacyjnego

. Modut interfejsu do sterowania zdalnego

. Sterowanie lokalne z blokadg przetgcznika preselekcyjnego, przyciski i sygnalizacja
. Programowalna logika (,push-to-run” lub ,self-retaining”)

. Programowalny typ krancéwek (momentowe lub drogowe)

. Mozliwos¢ odseparowania sterownika przez zawieszenie go na uchwycie sciennym
. Sterowanie silnikiem przez styczniki lub tyrystory (opcja)

. Automatyczna korekcja faz

Warunki otoczenia:

. Wysoka jakos¢ obudowy ochronnej
. Wysoka jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego
. Szeroki zakres temperatur otoczenia

Interfejs i wiasciwasci:

. Wejscia sterujgce dla roznych napie¢ (DC/AC)
. Interfejs fieldbus

Przycza:

. Przylacze elektryczne poprzez wtyczke okragtg
. Przepusty kablowe w réznych wersjach

Podstawowe sygnaty do wizualizacji:

1. poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnym;
2. poziom wod poptucznych;

3. ilo$¢ wdd poptucznych;
4

stan wysterowania przepustnic (stan wyjs¢ sterownika);
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przeptyw wody przez wodomierz / przeptywomierz gtowny;
przeptyw wody surowej;
sumaryczny przeptyw z wodomierzy ze wskazaniem przeptywu godzinowego,
dobowego, miesiecznego oraz catkowitego;
8. prad pobierany przez silniki pomp gtebinowych, pompe ptuczng, dmuchawe;
9. stan pracy filtra (prac / ptukanie);

10. stan pracy urzadzeh technologicznych (praca / awaria).
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Instalacja alarmowa.

1. Okreslenie kategorii zagro zen, klasy sytemu i urz gdzen.

Poziom ryzyka okreslany stopniem zagrozenia chronionego obiektu ze wzgledu na
wartos¢ mienia mozna zaliczy¢ do Srednich (poziom bezpieczenstwa mozliwy do
uzyskania przez system w 2 klasie ochrony). Jednak ze wzgledu na przeznaczenie
obiektu nalezy przyjg¢ wysoki poziom zagrozenia. Wejscie na obiekt 0s6b postronnych i
zabo6r mienia lub akt sabotazu czy wandalizmu moze doprowadzi¢ do zagrozenia zdrowia
i zycia ludzkiego. Zagrozony tam jest budynek SUW z zainstalowanymi urzgdzeniami,
zbiorniki retencyjne oraz studnia gtebinowa. Ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania
oraz koniecznos¢ przekazywania sygnatdw alarmowych do centrum monitorujgcego,

nalezy caly system zakwalifikowa¢ do 3 klasy ochrony.

2. Podziat obiektu na strefy.

Obiekt zostat podzielony na nastepujgce strefy ochrony:

» Strefa 1: budynek SUW;

» Strefa 2: zbiorniki retencyjne, studnie gtebinowe.
Wejscie do strefy 1 i 2 jest kontrolowane czujnikami magnetycznymi oraz ruchu. Zadanie
zabezpieczenie obiektu systemem sygnalizacji wlamaniowej zrealizowana zostanie przy
pomocy centralki alarmowe] INTEGRA64 f-my. SATEL wraz z modutem rozszerzen oraz
manipulatorem LCD. Centralka zaprogramowana zostanie w taki spos6b, ze funkcje
zalgczenia (wytgczenia, kasowania) alarmu bedzie mozna realizowa¢ za pomoca pilota,
wspotpracujgcego z radiolinia typu OPC-KO01. Odbiornik zostanie zamontowany w taki
sposob, aby osiggnaé skuteczny zasieg pilotéw. O stanie systemu i prawidtowym uzyciu
radiolinii sygnalizowa¢ ma akustycznie sygnalizator wewnetrzny oraz zielony wskaznik
aktywny przy rozigczonym systemie. Wskaznik zamontowany zostanie na zewnatrz
budynku. W przypadkach awaryjnych system da sie rozbroi¢ przy pomocy manipulatora

LCD lecz z jednoczesnym syghatem ,wiamanie”.
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3. Zestawienie urz gdzen:

Lp. Nazwa urz gdzenia llosé
1. Centrala INTEGRA 64 Plus 1
2. Obudowa centrali AWO 205 1
3. Manipulator INT-KLCD GR 1
3. Czujka dualna (PIR + mikrofalowy) typ. SILVER 5
4. Czujnik magnetyczny (kontaktron): 4+5
- kontaktron na drzwi / wtaz: MC270-S78 (Kpl.3)
5. Sygnalizator akustyczny wewnetrzny SPW-210R (SA) 1
6. Odbiornik OPC-KO1 — ,GORKE”" 1
7. Nadajnik radiowy - pilot PUK303 2
8. Akumulator 28Ah (A:28Ah) 1
9. Modem GSM typ. SR817 + Antena 1
10. Akumulator 7Ah (A:7Ah) 1
11. Wskaznik optyczny sygnalizacji roztgczenia - lampa zielona. (WO) 1
12. Sygnalizator akustyczny zewnetrzny SP-4004 SR 1
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