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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3g
wymagania ogdélne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzgcy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Inspektorem
Nadzorujgcym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Inspektor Nadzorujgcy — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzorujacego, zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzorujacego.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowq i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzorujgcego.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.




e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzorujgcego- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzorujgcego, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoséci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzorujgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy ..

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB

STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzorujgcego stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.




Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzorujgcego, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji wykonawczej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbw muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg wykonawczg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzorujacym .

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakorniczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli




wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzorujacy bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. .

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzorujacego powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét .

1.5.12. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorujgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
Zzroédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty w sposdb ciggly spetniaja
wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy .
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw




Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzorujgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacja projektowg, wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Nadzorujgcego.

Decyzje Inspektora Nadzorujgcego dotyczace materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzorujgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzorujgcego, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Na zlecenie Inspektora Nadzorujgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury.
6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzorujgcemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybcie;j.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzorujacego.




Inspektor Nadzorujacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzorujgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzorujgcego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy .
7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi koncowemu

c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
8.3. Odbior koricowy robot

8.3.1. Zasady odbioru korncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego . Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i STWIORB.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kornicowego robét jest protokdt odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. obmiary robot

3.  Kosztorys wykonawczy

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robaét.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okres$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).




D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:
-wytyczenie robét
-roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie réwninnym
-pomiary geodezyjne robot do odbioréw czesciowych i ostatecznego,
-odtworzenie kolidujacych z robotami punktéw osnowy geodezyjnej
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane z gwozdziem, prety stalowe,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra.
Paliki drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto
0,50m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 12 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
Sprzet geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Sprzet:

—teodolity lub tachymetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty,

—tasmy stalowe, szpilki.
4. TRANSPORT
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zakres wykonywanych robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych




rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicag roboét
ziemnych. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdédw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Sprawdzenie tyczenia i rzednych wysokosciowych zgodnie z przyjetg w pracach geodezyjnych procedurg opierajgca
sie na instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia roboét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
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odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych
w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczei w czasie trwania roboét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica roboét
ziemnych.

6.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosc¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 km trasy.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw geodezyjnych, map,
podktadéw geodezyjnych, lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostkowa obejmuje :
- wyznaczenie punktow gtdwnych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokosciowymi,
- wyznaczenie niezbednych ilosci przekrojéw poprzecznych,
- wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét,
- ochrona przed zniszczeniem istniejgcej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miare potrzeb istniejgcych
punktéw geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne ich odtworzenie
- pomiary geodezyjne ilosci robdt do odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
9. Ustawa z 17.05.1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. Nr 193 poz. 1287 z
pdzn. zmianami).

© N A
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zdjecia warstwy humusu o sredniej grubosci warstwy 10 —20 cm.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- koparki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych

w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$é warstwy humusu, sgsiedztwo

budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych

w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia

gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie ogledziny daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- pomiar geodezyjny usunietej warstwy humusu,
-odwdz nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

2. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég
gminnych - ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nastepujgcych robot:

- rozebranie nawierzchni z mas bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

-rozebranie podbudowy z kamienia naturalnego na podtozu z chudego betonu,
- rozebranie kraweznikdw betonowych - opornikéw,

- rozebranie taw pod krawezniki z betonu,

- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,

- rozebranie chodnikéw z kostki betonowej,

- rozebranie obrzezy betonowych,

-rozebranie zjazdow indywidualnych,

- wywoz gruzu i destruktu z terenu rozbidrki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- rozebranie innych elementow infrastruktury drogowej kolidujgcych z przebudowywanym uktadem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Destrukt — materiat z frezowania nawierzchni bitumiczne;j.

2. MATERIALY
- Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Dobor sprzetu do rozbidrek

Przewiduje sie uzycie do rozbidrek mechanicznych koparek, spycharek, mtotéw wyburzeniowych.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét.

Wydajnosc¢ frezarek powinna zapewniac¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym
zaktéceniu w ruchu.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
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a) nalezy usungd sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych, pionowych krawedzi nie moze przekra-
cza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakornczenie dnia roboczego powinny miec klinowo Sciete krawedzie.

5.2. Rozbidrka pozostatych elementéw drég, placow

Rozbidérka nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, nawierzchni, podbudéw, fundamentéw

Rozbiodrke nalezy wykonac¢ mechanicznie.

Jesli prefabrykaty nadajg sie do powtdrnego wykorzystania, rozbidrke zaleca sie wykonaé recznie z ewentualnym
wykorzystaniem miotéw spalinowych i drobnego sprzetu recznego wcelu wyeliminowania uszkodzenia
prefabrykatow.

Przydatnos¢ prefabrykatow do ponownego wykorzystania przez Wykonawce (ptytki betonowe, krawezniki i obrzeza i
inne) okresli Inspektor Nadzoru. Sposdb wykorzystania materiatéw do odzysku okresli Inzynier Kontraktu.

Wszystkie nieprzydatne materiaty powinny by¢ usuniete poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegélnych elementéw — ocena wizualna.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiaru jest:
1 mb obrzeza, kraweznika wraz z tawg betonowg (z oporem lub bez),
1m’ chodnika z ptyt betonowych, kostki betonowej, nawierzchni bitumicznej, podbudowy z
kruszywa,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt - na podstawie oceny wizualnej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.
Cena za wykonanie robo6t obejmuje:

— wyjecie, rozkucie, zerwanie, odkopanie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

— frezowanie nawierzchni bitumicznej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.

— Pomiary geodezyjne

— Zasypanie dotow po rozbidérkach i zageszczanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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D - 01.02.01 WYCINKA DRZEW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru roboét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég
gminnych - ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw oraz pielegnacyjnym i redukcyjnym cieciem drzew, wykonywanych w ramach zlecanych ustug.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,0gélne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru

robot” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow oraz wykonania cie¢ pieleghacyjnych
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw oraz cieciem pielegnacyjnym drzew nalezy

stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
frezarki do pni,
spycharki,
rebaki do gatezi,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
srodki transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gélne wymagania techniczne
wykonania i odbioru robét” pkt 4.

4.2. Transport gatezi, pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym tj. samochodem ciezarowym o
tadownosci min. 6 ton lub ciggnikiem rolniczym z przyczepa.
Pnie przedstawiajgce wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski lub opatowy) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen na miejsce wskazane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,0gdélne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw lub ewentualne rozdrobnienie gatezi na kore
drzewna.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow zostanie uzyskana przez Zamawiajgcego.

Woycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Zamawiajgcego.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktédra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdow oraz ciecia pielegnacyjne drzew
Pnie drzew powinny by¢ wykarczowane, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢. Dopuszcza sie zamiast karczowania, frezowanie pni pozostatych po $cieciu drzewa do
gtebokosci 10 cm ponizej terenu.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Krzaki i odrosty nalezy wycinac rdwno z poziomem terenu.
Ciec pielegnacyjnych drzew nalezy dokona¢ zgodnie wymogami zatacznika nr 1 do niniejszej ST.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Pnie drzew stanowigce materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski, ew. opatowy) nalezy odtransportowac poza pas
drogowy na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu ustalen ustawy z 27.04. 2001 O odpadach (D. U. Nr 62 z dn
20.06. 2001 poz.628).

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, a sposéb wykonania
powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w pasie drogowym.

Pozostatosci po przerabianiu pnii gatezi na kore drzewng powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci, za zgodg Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wad
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdélne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw oraz cie¢ pielegnacyjnych jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar
dla cie¢ pielegnacyjnych drzew  —sztuka drzewa .
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,0gdélne wymagania techniczne
wykonania i odbioru robot” pkt 9.
Zgodnie z ST nalezy:
usungé drzewa o podanych przedziatach srednic wraz z karczowaniem pni — w ilosci 10 sztuk
wykarczowac pnie drzew - 10 szt. drzew.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi lub kory drzewnej poza teren budowy,
zasypanie dotéw,
uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2 Zakres robét podstawowych objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych
robot w pkt. 1.1 tj.

Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV):

GRUPA, KLASA lub

KATEGORIA

KOD NAZWA

kategoria robdt 45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe

i roboty ziemne kategoria robot 45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.3. Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych

Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu;

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;

Robotami tymczasowymi beda:

- umocnienie pionowych sScian wykopdw;

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowania z projektowanymi

przytagczem deszczowym;

- wyznaczenie , oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robat;

- roboty odwodnieniowe.

1.4. Informacje o terenie budowy

Planowana budowa odwodnienia w ulicy Dolnej usytuowana jest w Burzeninie i odchodzi od ul. Widawskiej. Ulica
posiada jezdnie o nawierzchni nieutwardzong . W pasie drogowym ulicy

wystepuje nastepujgce uzbrojenie podziemne takie jak: kanalizacja sanitarna, wodociag.

1.4.1. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robét wykoniczeniowych i

porzadkowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy. W szczegdlnosci do obowigzkéw kierownika budowy bedzie nalezato posiadanie

aktualnego ,planu bezpieczedstwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,informacji Odwodnienie ul
Dolnej w Burzeninie dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” — wchodzacej w sktad kompletu dokumentacji
projektowej. Forma i tres¢ ,planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia” musi spetnia¢ wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z

2003 r. nr 120 poz. 1126).

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne bedy sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.4.4. Warunki dotyczace organizacji ruchu
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Wykonawca opracuje projekt ,, Tymczasowej organizacji ruchu” i uzyska jego zatwierdzenie w
instytucjach do tego powotanych i zorganizuje roboty z uwzglednieniem zawartych tam wytycznych w taki sposéb, aby
umozliwi¢ bezpieczne dojscie i dojazd do okolicznych budynkdw i posesji.
1.5. Okreslenia podstawowe — nigdzie wczesniej niezdefiniowane
1.5.1 Definicje pojec i okreslen takich jak:
- kanat deszczowy, studzienka kanalizacyjna, infiltracja — znajdujg sie w normie oraz w zatgczniku krajowym NB
(informacyjnym) do PN-EN 752-1: 2000.” Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje” oraz w
»Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL
2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST
- powiadomié inzyniera kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
Do budowy kanatéw deszczowego moga by¢ uzyte wytgcznie materiaty i wyroby budowlane, ktore:
- zostaty oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami odstawowymi, albo
- sg umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
nieszkodliwe oddziatywanie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
- zostaty oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzor okreslaja odpowiednie
przepisy) — w przypadku, gdy nie podlegajg obowigzkowi oznakowania CE.
2.1. Rury kanalizacyjne
Do budowy przykanalikéw bedg uzyte rury PP o srednicy 200 mm SN 10 .
2.2. Studzienki kanalizacyjne
Na trasie stosowane bedg wg oddzielnego opracowania studzienki betonowe ¢ 1200 mm wraz z :
- podstawami studni zelbetonowymi prefabrykowanymi o srednicy wewnetrznej 1200 mm
- kregami betonowymi prefabrykowanymi o srednicy 1200 mm
- ptytami przykrywajgcymi zelbetonowymi prefabrykowanymi PP 1200/60
Wszystkie studzienki nalezy wyposazy¢ w:
- stopnie wtazowe zeliwne wg normy PN-64/H-74086 lub PN-EN 13101:2004 (U)
- wlazy kanatowe zeliwne g 600 mm klasy C (na obcigzenie 400 kN) wg PN-EN 124:2000.
2.3. Wpusty sciekowe
Wszystkie wpusty bedg wykonane jako jednakowe elementy prefabrykowane betonowe o srednicy D500 z czescia
osadczg i zasyfonowaniem. Zwienczeniem kazdego wpustu bedzie zeliwny uliczny wpust Sciekowy kotnierzowy, klasy
C-250 typu WU1-C 402-1000, ustawiony na ptycie pokrywowej i zelbetonowym pierscieniu odcigzajagcym wg czesci
konstrukcyjnej projektu.
2.4. Beton
Nalezy stosowac beton B20 i B25 i B30 spetniajgcy wymogi PN-EN 206-1:2003 Beton czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Stosunek w/c powinien by¢ nie wiekszy niz 0,60. Minimalna zawartosci cementu 280kg/m3.
Beton w prefabrykatach powinien spetnia¢ wymagania standardéw dotyczace jakosci betonu, jak i gotowego wyrobu
zapewniajace petng szczelnosé i wysoka trwatosé:
e  Minimalna wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie 3 B 30,
e Dopuszczalna szerokosé rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢ wieksza od 0,1mm,
e Wytrzymato$¢ przy zginaniu dla betonu 3 6MPa,
e Stosunek w/c £ 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelnosci z uwagi na wymagang odporno$¢ korozyjng mate-
riatu —zabezpieczenie ,strukturalne”)
e Cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywaé odpornos¢ na siarczany: np.
klasy CEM | o zawartosci siarczandw do 3% -oznaczony jako HSR (lub rGwnowazny).
2.5. Podsypka
Pod rurociagi przewiduje sie podsypke z piasku gr. 10 cm. Pod wpusty przewiduje sie podsypke
(podbudowe) z ttucznia gr 20 cm.
2.6. Piasek na obsypke rur
Projektowany kanat bedzie posadowiony w obsypce z gruntu grupy G1 cechujgcego sie w catej
rozpatrywanej bryle (po zageszczeniu) katem tarcia wewnetrznego f 2 35° oraz zawartoscig frakcji
pylastej i ilastej < 5%. Nalezy stosowac piasek sredni lub gruby dobrze uziarniony.
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2.7. Materiaty izolacyjne

2.7.1. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno powinny odpowiada¢ PN-B-

24620:1998.

2.8. Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw

w sposéb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajagcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd sanitarnych i
opadowych.

2.8.1 Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej

jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych o szerokosci min. 10 cmi
grubosci min. 2,5 cm, maksymalna ilo$¢ warstw— 7, rury uktadac

kielichami naprzemianlegle, stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rur poprzez pionowe,
drewniane wsporniki zabezpieczajgce.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne

Przy robotach drogowych przewiduje sie regulacje wysokosci wtazow.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Studzienki rewizyjne prefabrykowane powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie, a w przypadku duzej
wysokosci mozna sktadowac je na boku, zwracajac szczegdlng uwage na wystajgce krééce potgczeniowe.

2.8.3. Ptyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace

Ptyty pokrywowe i pierscienie odcigzajgce mogga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na

paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,0 m.

2.8.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

" Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami

gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,

deklaracjami zgodnosci

" Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi producenta.

" Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub

powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym

przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Do wykonania robdt powinien byé uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:

- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,25 — 0,60 m3,

- samochody samowytadowcze 5-10 t

- samochadd ciezarowy do przewozy rur

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- beczkowdz

- narzedzia warsztatowe i elektronarzedzia,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inwestora. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciazers na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce wymogom przepiséw prawa o ruchu drogowym na polecenie Inwestora bedg usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponizej podano podstawowe Srodki
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transportowe. Wykonawca w zaleznosci od organizacji robdt uzyje podstawowych i pomocniczych s$rodkéow
transportowych niezbednych do kompletnego wykonania robét spetniajgce wymagania przepiséw transportowych.
Podstawowe srodki transportowe do wykonania robét:

- samochdd samowytadowczy tadownosci 5-10 t do wywozu ziemi,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- beczkowdz.

4.1. Transport rur

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi
z lin stalowych lub taricuchdw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250
mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na
podfodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac¢
sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest
wieksza niz dtugosc pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

4.2. Transport studni i kregow.

Transport studni powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i
opuszczanie studni o S$rednicy od 1,0 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech zawiesi- paséw
rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport piasku, Zzwiru i ziemi

Piasek, zwir i ziemia z wykopdw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

5.1.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych .

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa. Wytyczenie

w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy whié¢ kotki — Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robdét ziemnych.

Wytyczenie trasy kanatu w terenie zostanie wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery

tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne. W miejscach gdzie moze

zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu

drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.1.2. Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dokona kontrolnych przekopdéw recznie jako odkrywki istniejgcego
uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzednych uzbrojenia podziemnego w stosunku do rzednych
zamieszczonych w projekcie.

5.1.3. Ocena stanu technicznego budynkéw.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci
mniejszej niz 20 m.

5.2. Roboty ziemne

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopow sposobem mechanicznym o $cianach pionowych
umocnionych ptytami wykopowymi PW-261 i PW-131 produkcji ZREMB — Solec

Kujawski (lub innymi o podobnych wymiarach, i posiadajgce atesty).

Roboty nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu projektowanego kanatu i prowadzi¢ odcinkami miedzy sgsiednimi
studzienkami. Roboty ziemne nalezy wykonywaé przestrzegajagc wymagan zawartych w normie PN-B-10736: 1999:
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nie nalezy narusza¢ struktury gruntu rodzimego ponizej poziomu
posadowienia kanatu. Zaleca sie, by przy mechanicznym wykonywaniu wykopdéw pozostawic¢ na dnie wykopu warstwe
gruntu o grubosci ok. 0,20 m, a nastepnie recznie pogtebi¢ wykop do witasciwej gtebokosci, z jednoczesnym
odpowiednim wyprofilowaniem podtoza naturalnego. W przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego ponizej
poziomu posadowienia, nalezy wykonaé podfoze wzmocnione w postaci zageszczonej tawy zwirowej o grubosci ok.
0,15 m.

Wykop powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostepem osdb postronnych.

Rozebrang nawierzchnie zuzlowa drogi oraz ziemie z wykopow nalezy wywiezé w miejsce
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uzgodnione z Inwestorem, zachowujgc wymagania zawarte w ustawie - o odpadach.

W dokumentacji geologicznej stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na poziomie 3,2-3,4 ppt. W projekcie nie
przewiduje sie odwodnienia z uwagi na ptytsze posadowienie rurociggu.

5.2.Roboty budowlano-montazowe

Budowe kanatu mozna rozpoczgé po wykonaniu podsypki piaskowej gr. 10 cm. Podsypka

powinna by¢ wykonana na wtasciwym poziomie i tak, aby zapewniony byt przyjety w projekcie spadek dna kanatu.
Poziom posadowienia kanatu, nalezy ustala¢ w nawigzaniu do reperéw roboczych przygotowanych przez geodete
przyjmujgc rzedne bezwzgledne dna rury podane w projekcie. Przy ustalaniu usytuowania wysokosciowego kanatu, nie
nalezy postugiwacd sie wielkoscig zagtebienia podang na profilach podtuznych, gdyz sg to wielkosci przyblizone z uwagi
na niesciste i interpolowane rzedne terenu. Do budowy kanatéw nalezy uzywac rur i ksztattek dobrej jakosci i nie
posiadajgcych uszkodzen takich jak: wgniecenia, pekniecia lub rysy na powierzchni. Montaz kanatéw z rur zeliwnych
nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Przy montazu rur i ksztattek, nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zatozenie uszczelki. W celu utatwienia montazu,
uszczelke trzeba posmarowac srodkiem antyadhezyjnym. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-
10729:1999. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy budowie
studzienek kanalizacyjnych z kregdw betonowych nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na doktadne uszczelnianie
potgczen pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz na staranne wykonanie betonowego dna kinety uformowanej
odpowiednio do przekroju kanatu. W miejscach przejs¢ rurami PVC przez $cianki studzienek , nalezy stosowad
specjalne ksztattki —przejscia szczelne. Gérna powierzchnia wtazu kazdej studzienki , powinna licowac¢ z powierzchnia
terenu i dlatego rzedne wtazéw podane w projekcie nalezy dostosowac do rzeczywistego — odtworzonego po budowie
kanatu , poziomu terenu. Po wykonaniu odcinka przykanalika i jego odbiorze technicznym czesciowym, nalezy
wykona¢ obsypke z piasku , starannie zageszczong warstwami do wysokosci 30 cm nad wierzch rury. Nastepnie
pozostata czesci wykopdéw zasypac piaskiem zageszczajgc zasypke warstwami.

Warstwy obsypki jak i zasypki powinny by¢ zageszczone do wskaznikdw podanych w czesci do wskaznika 1,0.
Poszczegdlne fazy robot budowlano-montazowych, podlegajg odbiorowi

technicznemu zgodnie z normg PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

5.4. Préba szczelnosci

Przed zasypaniem wykopdéw nalezy wykonac prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy

okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami

rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajace zejscie na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami
(korki), lub pneumatycznymi ( worki) , dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby szczelnosci. Ztacza
kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami i przytgczami winny by¢ zasypane. Wszystkie otwory
badanego odcinka (fgcznie z przykanalikami) i inne ksztattki z otworami muszg by¢ na okres préby zakorkowane i
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg probie tgcznie z catym badanym rurociggiem. Urzadzenia do
zamykania ( na okres préby) badanych kanatéw muszg by¢ wyposazone w krééce z zaworami dla

- odprowadzenia wody

- oprdznienia rurociggu z wody po prébie

- odpowietrzenia

- przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjne,

odpowietrzenie dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienie przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1
godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypanie rur w wykopie mozna rozpoczgé po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i nalezy je prowadzi¢ warstwami
grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy -piasek powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu.

Wskaznik zageszczenia powinien by¢ 1,0.

5.6. Skrzyzowania z istniejgcymi instalacjami

5.6.1. Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wytgczeniu pradu.

Na istniejgcych kablach energetycznych pod ul: Bohateréw Monte Cassino nalezy zatozy¢ rury ochronne , w zwigzku z
tym s3 wymagane rury Arota. W miejscach zblizenia do energetycznych linii napowietrznych, roboty nalezy prowadzi¢
z odlegtosci 2 m od stupdw. W poblizu napowietrznych linii energetycznych, roboty budowlano-montazowe mozna
prowadzi¢ wytgcznie przy wytgczonym napieciu.

5.6.2. Skrzyzowania z istniejgcymi kablami teletechnicznymi.

Istniejgce kable teletechniczne nie wymagajg zabezpieczenia rurg ochronng dwudzielng
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5.6.3. Skrzyzowania z istniejgcymi rurociggami wodociggowymi , kanalizacyjnymi i

gazociggowymi.

Po trasie kanatu deszczowego wystepujg skrzyzowania z istniejgcymi przykanalikami kanalizacji sanitarnej |,
wodociggowymi i gazociggowymi . Skrzyzowania nie wymagajg przebudowy . A jesli by wymagaty nalezy powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu i projektanta, celem rozwigzania kolizji.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi aprobaty techniczne materiatéw i wyrobdéw uzytych do
realizacji robét. Materiaty nie spetniajgce wymagan i nie posiadajgce certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci bedg przez
Inwestora odrzucone. Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na zasadach okreslonych w normie PN-EN 1610:
2002. Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopodw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy fawy zwirowej

- badanie odchylenia osi kanatu,

Odwodnienie ul Dolnej w Burzeninie

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci spadkéw przewoddw za pomocg kamery,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

- badanie wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia i wpustéw,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robét, zawarte sg w odpowiednich

rozdziatach Katalogow Naktadéw Rzeczowych (KNR, KNNR).

Jednostkg obmiaru jest 1 m utozonych rur.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. Dz. Ustaw nr 202 poz.

2072 w przedmiarach sg podane roboty podstawowe.

Do robdt podstawowych naleza:

-sie¢ kanalizacji deszczowej , ktérej jednostkg obmiarowa jest mb.

- studnie kanalizacyjne, ktdrej jednostkg obmiarowa jest szt.

-Przytgcza kanalizacji deszczowej , ktdrej jednostkg obmiarowa jest mb.

-Wpusty uliczne , ktérej jednostkg obmiarowsg jest szt..

Zgodnie z powyiszym rozporzgdzeniem nie sg uwzgledniane w przedmiarze roboty tymczasowe, konieczne do
wykonania robét podstawowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Podczas budowy projektowanych kanatéw deszczowych powinien by¢
przeprowadzony odbidr techniczny zgodnie z PN-EN 1610:

2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych oraz w ,,Warunkach Technicznych

Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Po zakonczeniu prac montazowych odcinka rurociggu, nalezy dokonaé odbioru czesciowego

dotyczacego: podtoza zmontowanego odcinka rurociggu, studni kanalizacyjnych oraz warstwy ochronnej rurociggu
(obsypki) gr. 30 cm. Szczegétowe wymagania dotyczace odbioru technicznego podane s3 w w/w normie. Odbiorowi
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

- podsypka piaskowe pod rurami wraz z obsypka piaskowg wszystkich rur

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych

- montaz i wykonane betonowych studzienek kanalizacyjnych,

- zasypany piaskiem i zageszczony wykop.

Odbidér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.
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8.3. Odbiér techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty :

(a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréow czesciowych (pkt. 8.2.)

(b) protokéty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

(d) sprawozdanie graficzne z inspekcji telewizyjnej kanatu CCTV

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 zgodnie z obmiarem i po odbiorze jakosciowym robét.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub

w kwotach ryczattowych wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na ich
wykonanie, okreslone dla tych robét w dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt oraz opisie przedmiotu zamdwienia. Ptatnosc nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji wg jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

-oznakowanie robot

-zakup materiatow i urzadzen

-transport materiatéw i urzagdzen na miejsce wbudowania

-wykonanie robét przygotowawczych

- prace pomiarowe,

— wyznaczenie istniejgcych urzadzen podziemnych na trasie realizowanych robét,

— zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi,

— dowiezienie i odwiezienie sprzetu i materiatow,

—wykonanie wykopow,

— zaprojektowanie umocnien i wykonanie umocnienia scian wykopow,

— podsypki z piasku z zageszczeniem , obsypki i zasypki piaskiem z zageszczeniem.
—wykonanie podtoza z ttucznia w gruntach nawodnionych.

—wykonanie deskowan,

—wykonanie robét betonowych,

—wykonanie prac montazowych, uszczelnienie przewodédw, izolacja,

— montaz wpustow,

— montaz studni

—wykonanie izolacji studzienek

— montaz wylotu kanatu do istniejgcej studni kanalizacyjnej

— montaz przewoddéw w wykopie

—wykonanie zasypki przewodéw gruntem piaszczystym o okreslonych parametrach

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— uporzadkowanie terenu robot,

— odwiezienie gruntow z wykopu poza teren budowy. Stanowig one wtasnos¢ Wykonawcy,
- inwentaryzacje powykonawczg robot.

-projekt powykonawczy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Projekt budowlany i wykonawczy — branze:

a/ sieciowa

b/drogowa

¢/ przedmiar robot

d/ informacja dotyczgca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

10.1.2. Przepisy i dokumenty

10.1.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003
nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

10.1.4 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. nr 43 poz. 430).
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10.1.5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001
roku w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. nr 38 poz. 455).

10.1.6. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9” — wyd.
COBRTI INSTAL, 2003 r.

10.1.7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r.

10.1.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. Dz. Ustaw nr 202 poz.
2072. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.
10.2. Normy:

10.2.1. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych.

10.2.2. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

10.2.3. PN-EN 124: 2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

10.2.4. PN-EN 752-1: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i

definicje.

10.2.5. PN-EN 752-2: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

10.2.6. PN-EN 752-3: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

10.2.7. PN-EN 752-4: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia

hydrauliczne i oddziatywanie na srodowisko.

10.2.8. PN-EN 752-5: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.

10.2.9. PN-EN 752-6: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uktady

pompowe.

10.2.10. Wymagania Techn.

COBRTI INSTAL

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych Zeszyt nr: 9

10.2.11. PN-EN 752-7: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7: Eksploatacja i
uzytkowanie.

10.2.12. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja

i zgodnos¢.

10.2.13. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10.2.14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o wskazniku nosnosci wnos

powyzej 80%.
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D-04.01.01. ROBOTY ZIEMNE Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad:

- wykonania robdt ziemnych wraz z mechanicznym profilowaniem, wyréwnaniem, izageszczaniem koryta pod

warstwy wzmocnionego podtoza nawierzchni dla kategorii ruchukR2,

- wykonania robét ziemnych wraz z mechanicznym profilowaniem, wyréwnaniem izageszczaniem koryta pod

warstwy wzmocnionego podtoza zjazdow.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,

STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do roboét ziemnych nalezy zastosowal piasek srednioziarnisty spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 (wskaznik

réznoziarnistosci U=3). Warstwa gr. 10cm bezposrednio pod warstwg ulepszonego podtoza (np. stabilizacja) musi

spetni¢ wymaganie wodoprzepuszczalnosci ki< 6x 10°.

2.2. Woda

Stosowanie wody wodociggowe]j nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1.Do wykonanie robdt nalezy uzy¢ sprzetu mechanicznego (koparki podsiebierne, réwniarki samojezdne, koparko-

spycharki, spycharki, walce) oraz sprzet reczny w zaleznosci od potrzeb (tj. stopy i ptyty wibracyjne).

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtfoza.

3.2.Wykonanie profilowania podfoza wykonane bedzie mechanicznie (w przypadku wystgpienia urzgdzen

podziemnych w ich obrebie nalezy prowadzi¢ roboty recznie).

3.3 Zageszczenie podtoza nalezy wykonaé walcami statycznymi oraz stopami i ptytami wibracyjnymi.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Do wywozu urobku nalezy uzywa¢ samochoddédw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ i ich zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIORB, projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za stosowane metody wykonywania robét.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania robdét ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu roboét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych
w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania robét ziemnych wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem kolejnych warstw. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczenia podfoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ciezki ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem kolejnej warstwy.
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Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ do poziomu warstwy dotu projektowanej stabilizacji, na tym poziomie nalezy
rozpoznac¢ grunt rodzimy. W przypadku gruntdw nieprzepuszczalnych o ko< 6x 10” nalezy dokona¢ wymiany gruntu
na grubosé 10 cm na grunt przepuszczalny o kyg = 6x 10” oraz U > 3.

Tak przygotowang powierzchnie nalezy zagesci¢ zgodnie z ST.
5.2.2. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac systemy/urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng przewilgoceniu i nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek doprowadzenie ich do stanu przydatnego poprzez wymiane
lub stabilizacje na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$é zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy
grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy 1.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego
walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podtfoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢c do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I

Strefa korpusu . _
i Ruch KR3 Y\/'Ja'Zdy, chodniki,
Sciezka rowerowa

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 120 cm

od géry robét ziemnych 1,00 0,97

Na gtebokosci ponizej 120 cm

od powierzchni robét ziemny 0,97 0,97

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug zatacznika do normy PN-S-02205. Stosunek wtdrnego

i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.
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Minimalny wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia w strefie powierzchni robét ziemnych wynosi:

e dla chodnikéw, zjazddéw, Sciezki rowerowej -45MPa,

e dlajezdni- ruch KR3 - 60MPa.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz:

e 12 %- dlagruntéw niespoistych

e +0%-2 % -dla gruntéw spoistych
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy
je dogesci¢ do wartosci Is, podanych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Dno koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania nastepnych warstw, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza podana jest w pkt 6.2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podfoza
6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m’ oraz na kazdym zjezdzie.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Nosnos¢ w strefie robét ziemnych nalezy kontrolowac 1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000m?2.

6.2.2. Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyé tatg co 20 m na kazdym pasie ruchu w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tatg co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukdw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku,
w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne nalezy sprawdzac co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawedziach.
Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi-2 cm.
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6.2.5. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtfasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca.

7.2 Jednostka obmiaru
1m2 wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem
w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru robot
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru .
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie.
8.2.0dbidr wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca zgtasza
Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakoriczony odcinek podtoza, przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
robot i szkice polowe.
9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.
9.2.Cena jednostki obmiarowej obejmuje :
— wykonanie robdét,
— prace sprzetu,
— koszty materiatéw
— prace pomiarowe,
— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— zabezpieczenie, utrzymanie i oznakowanie robot
— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych sytuacyjno-wysokosciowych i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
3.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
4.PN-S5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wy-
mienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni:
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg podbudowy z kruszywa w ilosci 0,5-0,7 kg/m2
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg podbudowy bitumicznej wilosci 0,3-0,5 kg/m2
-oczyszczenie oraz skropienie emulsjg asfaltowg warstwy wigzacej w ilosci 0,3 kg/mz.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwoér
wodny.

1.4.2.Emulsja asfaltowa kationowa — jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdysper-
gowanego asfaltu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (ma-
teriat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa
Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znako-
wania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezagcg warstwg),
moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera-
mi.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do tgczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztgczania warstw nawierzchni

C60BP3ZM
Wtasciwosc Metoda badan Jednostka C60BP3 ZM
Wymaganie (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (5)
Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto- PN-EN 1428 %m/m 58do 62 (5)
$ci wody)
Czas wyptywu @ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 S TBR (1)
Pozostatosé na sicie, sito 0,5mm PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
Pozostatosc¢ na sicie po 7 dniach magazynowania PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %m/m TBR (1)
Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatgcznik NA 2.2 % pokrycia >75
powierzchni
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura pieknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °c >43 (4)
Nawrét sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % >50 (4)
asfaltéw modyfikowanych

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze izabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty produkcji

- temperatura przechowywania nie powinna byé nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z na-
stepujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczgce i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e  sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

® szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cisnienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
e predkosci poruszania sie skrapiarki,
e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej tempera-
tury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej. Wykonawca powinien po-
siadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepisz-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z doku-
mentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z
dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetra-
cji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
e 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

e 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropione podtoze nalezy bezwzglednie wytgczy¢ z ruchu publicznego i ograniczy¢ ruch technologiczny pojazdéw bu-
dowy, dopuszczajac tylko ten, ktéry jest niezbedny podczas wbudowywania warstw bitumicznych nawierzchni.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Zuzycie (kg/mz)
Podbud k tabili -
Podbudowa z betonu asfaltowego AC odbu ow.a z .ruszywa stablizowane 0,5-0,7
go mechanicznie
Warstwa wigzacej z betonu asfaltowe- Podbudowa z betonu asfaltowego 0od 0,3do 0,5
g0 AC
Warstwa Scieralna z SMA Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolo-
wac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie we-
Lp. Rodzaj lepiszcza g
wiasciwosci dtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna byc¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmia-
ny parametrow skrapiarki.

6.2.3. Badanie wytrzymatosci potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi na $cinanie

Badanie wartosci wytrzymatosci potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi na scinanie podano w tablicy 5.

Tablica 5.
Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie
Potgczenie miedzy warstwami [MPa]
KR4/KR5
Scieralna/wiazaca 1,0
Wigzgca/podbudowa 0,7
Podbudowa bitumiczna/podbudowa 07
z kruszywa !

Czestotliwosé badan: min. 1 préba, nie rzadziej niz raz na 1 km.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

®  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-
waniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

® reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

® przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D-04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy iprzetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie wg Wymagan Technicznych WT-4
2010 o uziarnieniu 0/31,5:

- grubosci 20 cm na jezdni, miejscach parkingowych i zjazdach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym , ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

2.2.0pis i oznaczenie

Mieszanka musi by¢ identyfikowana przez nastepujace informacje :

- powotanie na WT-4 2010,

- zrodto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony , powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak
lokalizacja sktadowiska

- wymiar gérnego sita (D),

rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance

gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.
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2.3.Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa
Rozdziat Wtasciwosci Wymagania V\./obec kruszywa.do mieszanki Odniesienie do:
W PN- przeznaczonej do zastosowania
EN w warstwie podbudowy KR4, KR5 PN-EN 13242
13242
4.1-4.2 | Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;11,2; 16; ;22,4; Tabela 1.
31,5; 45 (zestaw podstawowy plus 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Gc 80/20, G 80 Tabela 2.
5
4.3.2 |0gdlne granice i tolerancje uziarnienialGTc20/15 Tabela 3.
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg. PN-EN 933-1
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywalGT¢10 Tabela 4.
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu|GT, 20
wg. PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — maksymalnep Tabela 5.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalnelS;ss Tabela 6.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN
933-4 *)
4.5  |[Kategorie procentowych zawartosci ziaren|Cog Tabela 7.
0 powierzchni przekruszonej lub tamanej
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wi|
kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
4.6  |[Zawartos¢ pytdw **) w kruszywie grubymjarowana Tabela 8.
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawartos¢ pytow **) w kruszywie drob-arowana Tabela 8.
nym wg PN-EN 933-1
4.7  Jakos¢ pytow Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych
frakcjach , a tylko w mieszankach wg wy-
magan p.2.2-2.4
5.2 |Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywal Tabela 9.
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornosé na $cieranie wg PN-EN 1097-1 |Mpe Deklarowana Tabela 11.
5.4  |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; 2001, rozdziatDeklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- 6;2001,W ., NR

rozdziat 7,8 albo 9 ( w zaleznosci od frak-waA ,, 2 **)

cji)
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6.2  [Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-Kruszywo kam. AS ygr Tabela 12.
EN 1744-1

6.3 Catkowita zawarto$é siarki wg PN- ENKruszywo kam.: S gz Tabela 13.
1744-1

6.4.3 [Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-Brak substancji szkodliwych dla srodowiska

EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak : drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb konco-
wy

7.2  [Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- EN[SB4
1367-3, wg PN-EN 1097-2

7.3.3 |Mrozoodpornosé na kruszywa frakcji 8/16/skaty magmowe i przeobrazone :F 4 Tabela 18.
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe : F 10
Zatacz-Sktad mineralogiczny Deklarowany
nik
c

*) Lgczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa
, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenia mieszanki niezwigzane;j.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.

2.5 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1.Wymagania ogdlne
Do warstwy podbudowy moga by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5 mm
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

Rozdziat w| Wtasciwosci Wymagania wobec' mieszanki Przeznaczo| gyniedienie  do
PN-EN nej do zastosowania w warstwie podbudo-|
13285 wy PN-EN 13285
KR4, KR5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4.
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: -UF, Tabl. 2.
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytdw  -LF wr Tabl. 3.
kategoria LF
4.3.3 Zawartos¢ nadziarna: - kategoria OC [0Cqq Tabl. 4i6.
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku nr 1 Tabl.5i6.
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosciWg tablicy 3 Tabl. 7.
uziarnienia  poszczegdlnych  partii-
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosciWg. tablicy 4 Tabl. 8.
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mrdz : wskaznik pia-45 -
skowy SE *), co najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy|LA 35
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg|
PN-EN 1097-1 , kategoria nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frak-Deklarowana
cji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg
PN-EN 1097-1, kategoria M p¢

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcjiF 4
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do[>80
wskaznika Is = 1,0 i moczeniu w wo-
dzie 96h , co najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-80-100
czonej, % (m/m) wilgotnosci optymal-
nej wg metody Proctora.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN- EN
13286-2

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.

Mieszanki powinny by¢ tak produkowane i sktadowane , aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci
i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢é
sie rownomierng wilgotnoscig . Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W mieszankach , ktére sg wy-
produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.5.1.2. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéow <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy , powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku
stabych kruszyw zawartosé pytéw w mieszance, nalezy rowniez badac i deklarowac , po 5 krotnym zageszczeniu me-
todg Proctora . Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, (po pieciokrotnym zageszczeniu) , powinna rowniez spetniac
wymagania podane w tablicy 2.

2.5.1.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.1.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy musi spetnia¢ wy-
magania przedstawione na ponizszym rysunku .
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , nalezy réwniez badaé i deklarowac¢ po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora . Kryterium przydatnosci takiej mieszanki ,pod wzgledem uziarnienia jest spetnione ,

jezeli uziarnienie mieszanki (po pieciokrotnym zageszczeniu), miesci sie w krzywych granicznych, podanych na
powyzszym rysunku.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Oprécz wartosci podanych na rysunku , wymaga sie , aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cia-
gtosc¢ uziarnienia mieszanek .

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S) . Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczonej mieszanki , jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Proktora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0,31,5 5 15 17 18 - 18 - 18 -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko miesci¢ sie
w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas kontrolnych
produkowanej mieszanki badan.

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
szanka Rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
A 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. | max.| min. | max.| min. max.| min. | max.| min. max. | min. | max.| min. | max.| min. | max.
0,31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - 10 25 - -
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2.5.1.5. Wrazliwos¢ na mréz
Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczy badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-E13286-2

2.5.1.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanki nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=l,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 (wyma-
ganie w tablicy 2)

2.5.1.7.Kontrola jakosci materiatow
Kontrola jakosci mieszanki polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych na reprezentatywnych préb-
kach dla partii mieszanki i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2 .

2.6 Kontrola produkcji

2.6.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowac system 4.

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
2.6.2.1. Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
2.6.2.2. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w WT- 4 2010, (Zatgcznik C) , aby
zapewnic ze wyrdb spetnia wymagania wymienionych Wymagan Technicznych.

2.6.2.3. Gestosc szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetniaé tolerancje £5%,
m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w préb-
ce nalezy podawac.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-
nych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWiORB D-04.01.01
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o s$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapew-
niajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem, rozécielang mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkdéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentac;ji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia.

5.5 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie i no$nos$é wykonanej podbudowy kontroluje sie ptytg VSS przez okreslenie wskaznika odksztatcenia i
modutéw odksztatcenia.

Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego czesc¢ 2" (badanie ptyta
VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 5.

Tabela 5.Wymagania dla nosnosci podbudowy

Podbudowa z kruszywa Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

o wskazniku nosnosci Wi,

Srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz

pierwsze obcigzenie, E;

drugie obcigzenie, E,

80 (jezdnia)

100

180

140

80 (zjazdy) 80

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem, modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15+0,25
MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

E, ,E,=3AP/4AS*D
AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej rdznicy naciskdw w milimetrach D - srednica ptyty w milimetrach
b) wskaznik odkszatcenia:
lo=E2/E1
powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzo-
ru odpowiednie dokumenty okreslone w p. 2 (niniejszejSTWIORB) w celu ich oceny oraz podjecia dalszych dziatan.
W celu sprawdzenia jakosci zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera probke i kieruje ja do przeba-
dania w Laboratorium Zamawiajgcego wraz z otrzymanymi dokumentami. Badania te powinny obejmowac wszyst-
kie wtasciwosci mieszanki, okreslone w tablicy 2. Po otrzymaniu z Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wyni-
kami badan, Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie .

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

T B} - . [Maksymalna po-

Lp. [Wyszczegdlnienie badan nMamm:jazligirLIngbadbz?:fig""ierzcmie.‘ podbudowy
roboczej przy-pgdajazca na jedno

badanie (m®)

1 Uziarnienie mieszanki
2 3000

2 Wilgotnos$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy i nosnosé 2 razy na 300 m’

4 Badanie mieszanki wg tablicy 2 przy kazdej zmianie mieszanki

6.3.2. Wtasciwosci mieszanki

Wiasciwosci mieszanki obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 2 nalezy badaé przy kazdej
zmianie mieszanki. . Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Kie-
rownika Budowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy co 50m

2 Rownos¢ podtuzna tatg co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna tatg co 50m

4 Spadki poprzeczne*) pomiar co 50m

co 20 m - na odcinkach prostych
5 Rzedne wysokosciowe krawedzi
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie w planie*) co50m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ podbudowy rzadziej niz dwa razy na 300 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’

Nosnos¢ podbudowy: 2 razy na 300m’ poszerzenia, parkingu oraz na
kazdym wjezdzie.

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-Ocm
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 20 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne odchytki pod
tatg 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne kontroluje sie tatg profilowg z poziomica ,dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm,
-2 cm.

6.4.6. Cechy podlegajgce badaniom
Badaniom kontrolnym podlegajg n/w cechy :
- uziarnienie kruszywa
- wiasciwosci kruszywa
- zageszczenie i nosnos¢ warstwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

e zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

® przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e roztozenie mieszanki,

®  zageszczenie roztozonej mieszanki,

® przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04
PN-EN 13242

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13285
PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw, oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe;j

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartos$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do

okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

Woda zarobowa do betonu.

»Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatacznik" GDDP, Warszawa

1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatacznik nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM -
PODLOZE POD KONSTRUKCJE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robodt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem C 3/4,

grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona istwardniata w wyniku

ukoniczenia procesu wigzania cementu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Warstwe wzmachiajgca nalezy wykonac¢ z mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem C 3/4.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub wielosktadnikowy klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie w sposéb zapewniajgcy odizolowanie od dostepu wilgoci. Kazda
partia cementu powinna posiadac certyfikat zgodnosci.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstwy wzmacniajgcej z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi

W hiniejszej STWiORB.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), |20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn Ph od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej | 2 PN-B-04481
niz:
6 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, |1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:
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Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 1, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Niezaleznie od spetnienia wymagan okreslonych w tablicy 1, decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do
stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
lub do momentu porédwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw ulepszonego
podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na <ciskanie Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych woda | Mrozood-
(MPa) Pornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Goérna czes$¢ warstwy ulepszenia stabego
podfoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- rozsiewacza cementu

- recykler

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych,do zageszczania w miej-

scach trudnodostepnych.
- beczkowozy

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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5.2. Przygotowanie podfoza pod warstwe gruntu stabilizowanego cementem.

Zgodnie z specyfikacjg nr D-04.01.01.

5.3.Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

W przypadku stosowania mieszanki z dowozu z wytwérni sktadniki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona

w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.

W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych.Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne

i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalone;j

w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy
sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac
odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie
moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.Czas od momentu roztozenia cementu
na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie.
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i STWiORB.
5.6. Spoiny robocze.
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
5.7. Utrzymanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Warstwa podtoza po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i sniegu oraz mroz.
5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co naj-
mniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie kolejng warstwa konstrukcji (kruszywo stabilizowane mechanicznie) lub grubej wtdkniny technicznej
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
5.9. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze jest zamarzniete

i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Podtoze pod warstwe gruntu
stabilizowanego cementem odpowiada wymaganig z specyfikacji nr D-04.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 3:

Tablica 3: Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba [ ulepszonego podtoza
badann  na dziennej|przypadajgca na jedno
dziafce roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m”
Grubos$é ulepszonego podtoza 3 400 m’
5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probki 400 m’
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i
w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zZmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
9 Badanie wfasciwosci gruntu gruntu lub kruszywa

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +2-2 cm.

6.3.5.Wytrzymatos$é na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prédbkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Préobki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB.

6.3.7.Badanie wody
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W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy wzmacniajacej
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badann i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5:

Tablica 5
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ W 5 miejscach
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 mtatg
3 Roéwnos¢ poprzeczna co 20 mtatg
4 Spadki poprzeczne*) co 20 mtatg
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie
7 Grubos$¢ ulepszonego podtoza W 5 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej

Szerokos¢ warstwy wzmacniajacej nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.Ré6wnos¢ warstwy wzmacniajacej

Nieréwnosci podtuzne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne warstwy wzmacniajgcej nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajgcej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja

10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy wzmacniajacej

Roznice pomiedzy rzednymi warstwy wzmacniajgcej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1cm,
+0 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy wzmacniajacej

0$ warstwy wzmacniajacej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robdt nalezy dostosowaé do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.

Cena wykonania 1 m’ warstwy wzmacniajgcej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1.
2 PN-EN-196-1
3 PN-B-04481
4 PN-EN 932
5 PN-B-06714-12
6 PN-B-06714-15
7 PN-B-06714-26
8 PN-B-06714-28
9 PN-B-06714-37
10 PN-B-06714-38
11 PN-B-06714-39
12 PN-B-06714-42
13 PN EN 1008
14 PN-S-96012
15 BN-88/6731-08
16 BN-64/8931-01
17 BN-64/8931-02
18 BN-68/8931-04
19 BN-70/8931-05
20 BN-77/8931-12

Cement. Cze$¢ |. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementéw
powszechnego uzytku.

Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Woda do betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania

ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzgce] z betonu asfaltowego o grubosci warstwy 4 cm i 7 cm z mieszanki AC16W 35/50 dla kategorii ruchu KR 1 - 2,
klasa drogi L.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest
e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenistwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartosci parafiny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN 12591

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
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L Metoda Rodzaj
Lp. | Witasciwosci badania asfaltu
35/50
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej AC

Punkt .
: Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
WT-1 PP
Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa
2010 KR1-KR?2
413 UZ|arn|e'n|e' Wﬁdfug ”PN—EN 933-1, G 90/20
kategoria nie nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia G
- nie wieksze niz wedtug kategorii: 20/15
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
4.1.6 NS >, f,
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
4.1.8 3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria | Fl,s5 lub Sly5
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
419 powierzchni przekruszonej i tamanej c
- wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie | !
nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na
rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
. . N LAso
4.2.2 rozdziat 5, kategoria co najmnie;j: LA
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) 35
- grupa kruszyw B (tablica 8.1)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
431 6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestosé dt PN-EN
433 §5105¢ nasypowa wediug deklarowana przez producenta
1097-3
441 Na5|ak||'wosc wed’ru'g PN-EN 1097-6, WcmO,Sa)
zatgcznik B, kategoria:
Mrozoodpornos¢  wedtug  PN-EN
4.4.2 L . .. Fq
1367-1, kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
4.4.5 PN-EN 1367-3, kategoria: SBua
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2 petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie,
453 wedfug PN-EN  1744-1 p. 14.2,|m,0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4 . Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Punkt

WT-1 o Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa

2010 KR1-KR?2

4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN
933-1, wymagana Gg85
kategoria:

4.1.5 Tolerancja uziarnienia,
odchylenie nie wieksze niz Grc20
wedtug kategorii:

4.1.6 Zawartos¢ pytu wedtug PN-
EN 933-1, kategoria nie fl6
wyzsza niz:

4.1.7 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN
933-9, kategoria nie wyzsza MB¢10
niz:

4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa
drobnego wedtug PN-EN

. Ecs30

933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

43.1 Gestosc ziaren wedfug PN- deklarowana przez producenta
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

4.5.3 Grube zanieczyszczenia
lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie Mipc0,1
WyZzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

L.p. Wtasciwosci kruszywa
KR1-KR?2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

1. . G¢85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie

2. . .. . G1c20
wieksze niz wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, ¢

' kategoria nie wyzsza niz: 10

A Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, MB, 10

kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego
5. wedtug PN-EN  933-6, rozdz. 8, | Ecpekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

6. rozdz. 7,8 1ub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA
. rozdz. 7[ 8, lub 9 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
8. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie [ mc0,1
wyZzsza niz:

Jesli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
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Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7.4 w WT-2 z 2010r.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzgcg nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy lub mieszany
spetniajgcy wymagania tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci, wypetniacz dodany do warstwy wigzacej z AC

Lp. | Materiat KR 1 - KR2
L zgodnie z tablica 24 (WT-1
1 U PN-EN 933-1
ziarnienie wg Kruszywa 2008)

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ;10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gestoséziarenwg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost tempera’_cury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Arga 8/25

wymagana kategoria

Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza
7 . WSy

niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 L. .. CC o

21, kat. Nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K

wymagana kategoria a Dekdarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne zapewniajgce
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac sSrodki poprawiajgce
adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11
jako podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania).
Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Srodek adhezyjny
musi posiadac Deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w réznym czasie nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe na bazie asfaltow tego samego rodzaju co we wbudowa-
nej mieszance.
Przed posmarowaniem krawedz musi by¢ réwno obcieta odpowiednim kétkiem zamocowanym na walcu.
Réwniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Zgodnie z ST D.04.03.01,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
rozktadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanych warstw,
skrapiarka na podwoziu samochodowym,
walcdéw lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw stalowych gtadkich ,
walcow ogumionych,
e szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
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® samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochoddow termoséw z podwaéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg zgodnie ze STWiORB.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w Tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
(projektowanie empirycznie)

Wtasciwosc ACl6W

KR 1 - KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartoéc lepiszcza * Bmina,4

*Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bp,,) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ B,nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik a wg
réwnania:
a=2,65/p,
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Bminjest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i
lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzisza od podanego B0
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btagd dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 1 - 2
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACle6W
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzern | PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxz,0
Odpornos¢ na
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate . . WTSpRo 3
rubodé bivty 60 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD ’
fnm Piyty Poz-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRDekiarowane
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, PN;EN. 12697-12, przechowyvyame W
. . .| 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg
dziatanie wody 2x35 uderzen ; o
badanie w 25°C

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
35/50 - 140°C=*5°C.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do oto-
czenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 9 .W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbu-
dowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwor-
ni.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.
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Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. Wytwdérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce fgczng ciggtg produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150 Mg/godz.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie dokumentacji projektowe;j.

5.4 Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :

—  -okresli¢ temperature otoczenia

—  powierzchnie boczne kraweznikdéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsjg na wysokos$¢é réwng

grubosci warstw bitumicznych
— powierzchnie boczne wtazéw, wpustow i innych urzadzen, powinny by¢ oklejone tasmg grubosci min. 10 mm
samoprzylepng na bazie polimeroasfaltu

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5 Przygotowanie podtoza
Podtoze stanowi podbudowa z betonu asfaltowego.

5.6 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb poda-
wac do uktadarki i uktadaé. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.
W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien on wykazaé, ze obydwie mie-
szanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek
produkowanych na bazie réznych recept.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki.
Uktadarka powinna pracowac z wtgczong wibracjg, w sposéb ciggty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig wytwadrni, powinna posiada¢ automatyczne sterowa-
nie, pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz
z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.
Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkoscia-
mi podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot

Warstwa wigzaca +0 +5

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).

5.7 Zageszczanie
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:

- stalowymi statycznymi (gtdwnie w terenie zabudowanym) ,

- stalowymi wibracyjnymi

- oraz ogumionymi

Szerokos¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Caty proces zageszcza-
nia w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢ przejsé, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébne;.
Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej mieszanki (p.5.3).
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej
w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni
warstwy wszystkich sladéow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
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Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji
maszyny oraz predkosci jazdy.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozo-
nej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.
Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczone;j
w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedo-
wym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu
mieszanki do watéw lub két walcéw, nalezy je zwilza¢ wodg w ilosci zapobiegajgcej przyleganiu mieszanki .
Walce stalowe gtadkie z wibracjg, $rednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kétko odcinajace i profilujgce krawe-
dzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.8Potaczenie miedzywarstwowe, ztacza i krawedzie
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ czyste, suche i skropione wg odpowiedniej ST.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiaé¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki
watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2 : 1, a za pomocg odpowiednich $rodkédw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych ) wykonac krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej do dtugosci

Do wszystkich ztgczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowa¢ materiaty okreslone w p. 2.5

Przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robét Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na odstepstwa od czesci ponizej

przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano

w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

dziatce roboczej
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1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 préobka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Zawartos¢ lepiszcza jow.

2 Wtasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy rozatadunku i
asfaltowej w czasie wbudowywania

6 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |jw.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej nizwartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
—  zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
—  zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo2 mm, +3,0%
—  zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.3.3. Zawarto$¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjagtkowo z warstwy wigzgcej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30 %.
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie witasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.6. Badanie witasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane witasciwosci kruszywa.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnoéé pomiaru * 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie roztadunku
i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji w STWiORB.
6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wigzgcej z AC

L.p | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy co 20m

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy pomiar ciggty

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy co 20m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji

7 Grubos¢ warstwy 1 probka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtownym

Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

1 Zageszczenie warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego pasa na
ciggu gtéwnym
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[12 | wolna przestrzen w warstwie  |".

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. ROwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana rownosc
podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr
43- w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Tablica 13. Dla warstwy wigzgcej nieréwnosci podtuzne nie powinny przekroczyé:

procent liczby
Klasa drogi | Element nawierzchni pomiaréw

95% 100%

pasy ruchu zasadnicze, (warstwa

.. <9mm | £10mm
wigzaca)

ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rdwnosci poprzecznej warstwy , powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza od 4.

Wymagana réwnosé jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla ponizsza tabela 14.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

% liczby wszystkich Elasa drogi
. . pomiaréw —
Element nawierzchni wigzaca
90% <9
100% <12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy wigzgcej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy wigzgcej

Grubos¢ wykonanej warstwy wigzgcej mozeodbiegac od projektu o wartosé¢ +10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ cat-
kowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wigzgcej

Krawedzie wigzacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wigzgca powinna mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy
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Witasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagania dla wykonanej warstwy wigzgcej

. Zawartosc
. . . . | Wskaznik
Typ i wymiar mieszanki, . wolnych
. zageszczenia, .
przeznaczenie % przestrzeni w
warstwie, %(v/v)
AC 16 W — KR2 >98 40+7,0

6.5 Badania laboratoryjne

Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
= grubo$¢ warstwy
= skfad mieszanki mineralnej
= zawarto$¢ lepiszcza
= wskaznik zageszczenia
= zawartos¢ wolnych przestrzeni.
= réwnosé

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robdt nalezy dostosowaé do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e oczyszczenie i skropienie podtoza (w ramach odrebnej pozycji kosztorysowej)

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu
pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

4, PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
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36. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym

37. PN-EN 12697-36

38. PN-EN 12846

39. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

40. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

43.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:

44.  PN-EN 13108-1
45.  PN-EN 13108-20
46.  PN-EN 13179-1

47.  PN-EN 13179-2

Liczba bitumiczna

48.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

49.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

57. PN-EN 14188-1
58. PN-EN 14188-2
59. PN-EN 22592

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty
61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku przebudowa ul. Dolnej w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowaniaSTWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki AC8S grubosci 4 cm na jezdni—KR 1 i 5 cm na jezdni KR 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
C - kationowa emulsja asfaltowa,
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest
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e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa
Producent wyrobu budowlanego winien dofaczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D 50/70 do w-wy Scieralnej dla KR2.
Wymagania dla asfaltow drogowych podane sg w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Whaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- Badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia | .. PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Warost temp. migknienia | .. PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatyra . fa.m|.I.WOSCI °c PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a)materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b)emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu

i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltow drogowych moze
odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
®  bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

-70 -



4.4, Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR2 , mieszanka AC8S
Wtasciwosé Przesiew [%(m/m)

Wymiar sita #, [mm]: od Do

16 - -

11,2 100 -
8 90 100

5,6 70 90

b 45 65

0,125 8 20
0,063 6 12,0

Zawartosc lepiszcza, minimum?* B mins,6

Tablica3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartosc -
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] Vminl,O
wolnych 2x50 uderzen ' V,
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB pin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB hings
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T
- C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33]
prze§trzen| x50 uderzef; g VMA nin16
w mieszance :
mineralnej
L PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na N .
dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSR
2x25 uderzer 40°C z jednym %0
wody I
cyklem zamrazania,
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badanie w 15°C |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy

czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ) [%(v/V)]
AC8S, KR1 2,5+5,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, w co najmniej trzech miejscach. Warstwy watowane
powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowacd walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia )
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos$é lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
7 ha zjezdzie — 1 prébka, na Sciezce rowerowej — 2 prébki.
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
Maty odcinek budowy lub warstwa S$cieralna, ilos¢ <15
wieksza niz 50 kg/m’ -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tjcznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 6, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych na
sciezce rowerowej oraz 2 razy na zjezdzie.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg
przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Wymagana rownos¢ poprzeczna warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz 9 mm.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjag * 1 cm. Ztacza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

6. PN-EN933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

7. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

8. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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odparowanie

43. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

45. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow
modyfikowanych

49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

57. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

58. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Inne dokumenty

61.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

63.WT-1 Kruszywa 2013. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic :
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowe], Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowiag czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow zakazu i nakazu,
— znakoéw informacyjnych i znakéw uzupetniajgcych
— tabliczki do znakéw drogowych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze byé wykonana z rdéinych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

2. MATERIALY

2.1 Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczernistwa (znak
,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2 Konstrukcje wsporcze

2.2.1  Ogdlne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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2.2.2  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.3 Tarcza znaku

2.3.1  Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.3.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

2.3.3  Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3: blacha stalowa ocynkowana.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.3.4  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcza znaku powinna posiadac podwdjnie zagiete krawedzie.

2.4 Znaki odblaskowe

2.4.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.4.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ 7.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu

farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
— 2 mm dla znakdw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakédw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakédw drogowych pionowych” [28]. Grubosé powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 um., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2 Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow
drogowych poziomych [28].

5.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie.

5.4 Potfaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

- 81 -



5.5 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak,
nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6 Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkgji,
c) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢é wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych znakéw oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr ostateczny
Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2 Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Okres gwarancyjny: dla oznakowania cienkowarstwowego ustala sie na 36 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Doktadny zakres robdt przedstawiono w Przedmiarze Robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
BN-89/1076-02  Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

e wN e
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1)

6. PN-H-84018
7. PN-H-84019

8. PN-H-84020
9. PN-H-84023-07
10.  PN-H-84030-02

10.2 Inne dokumenty

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych oraz warunki ich umieszczania na drogach -
zatgcznik Nr3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr220 z.2181 dnia

23.12.2003r.).
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réinych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglo-

wanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia sie dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rdznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos$c: + 1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos$é na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2,8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’>/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgniecie

i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimal-
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ng jej wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu po-

lerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpry-
skéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
stwowych
c) ewentualne wykwity nie sy uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-

cent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we witasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
ce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub warun-
kéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowad nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
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b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw zgodnie z obowigzujgcymi
normami

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna

korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie SST lub wskazan Insp. nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— zabezpieczy¢ istniejgce drzewa, krzewy itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktag w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do
16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje sie
wyltgcznie do kraweznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

a)

b)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z zaprojektowang niweletg, niwelete projektuje Wykonawca
we wtasnym zakresie w nawigzaniu do istniejgcego terenu.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
rownosc gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozonga fatg nie
moze przekraczac 1cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebo-
kos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NAJAZDOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych - ulic :
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow z betonu
wibroprasowanego i obejmuja:

a) wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15,

b) ustawienie kraweznika betonowego najazdowego 15 x 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.6. Kod CPV 45233252-0

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad
niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego

15x22 cm najazdowy.

Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie:

- PN-EN 1340:2004 — ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”.

Ponadto nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wieksza niz 4%.

Mrozoodpornos¢ F 150.

2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B-15, odpowiadajgcemu normie PN-B-
06250 ,,Beton zwykty”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06711,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. ,,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zapewniaja-
cymi

trwatos¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

5. WYKONANIE ROBOT

1’
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5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania
materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg znakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentac;ji Projektowe;j.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ — zgodnie z ,, Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i
Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. Wykonanie "rowka" w przypadku obramowywania wysp.

Po wykonaniu warstwy wigzacej nalezy wykonaé poprzez frezowanie lub naciecie pitg a pézniej wyburzenie rowka
pod kraweznik i podsypke cementowo-piaskowa.

5.2.6. Wykonanie betonowej fawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,,Beton zwykty”. Sporzgdzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi
w

Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.7. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.2.8. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika
przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac zgodnie z
,Dokumentacja Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowga. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.9. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 ms piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow przed przystgpieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na
etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badanie dostaw materiatéw

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonywanego
wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie
6.1.
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Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

6.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na $ciskanie
(1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowg. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest:

- m3(metr szescienny) wykonanej tawy betonowej,

- m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnosnie ptatnosci robét podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 ms wykonania fawy betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie "rowka" w nawierzchni (w przypadku obramowania wysp),

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowsg,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dré i Mostow w Warszawie.
PN-EN 1340:2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ | : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic :
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych:
-z ustawieniem obrzezy betonowych 30x8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

2.2. Obrzeia betonowe

Nalezy zastosowac obrzeze o wymiarach: 8 cm grubos¢, 30 cm wysokosé.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos$¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos$é¢, MPa wynik, MPa

2 5,0 >4,0
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2.3

Trwatos¢ ze
wytrzymatosé

wzgledu na

Obrzeza majq zadawalajgcy trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm’

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
Poslizgniecie

d)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

e)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

f) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zo-
stato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu po-
lerowaniu.

Nasigkliwos¢

Wartos¢ srednia <5,0

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

d)powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,

e)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwar-
stwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

d)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

d)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
ce,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warun-

kow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.2. Sktadowanie obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét.
Roboty beda wykonywane recznie przy pomocy narzedzi brukarskich.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania i uszkodzenia ich podczas
transportu.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke pod obrzeza transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane
samowytadowcze $rodki transportu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1.Wytyczenie linii obrzeza przez stuzbe geodezyjng. Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢

i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.2. Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét w p.2 niniejszej STWiORB. Miejsca pozyskania
materiatéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.3.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu), podsypki z kruszywa drobnego.

5.2.4.Wbudowanie obrzezy nalezy wykonaé na podsypce z kruszywa drobnego.

Spoiny nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-

katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.i2.3.

6.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi =1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m. Do pfatnosci przyjmuje sie ilos¢ metrow obrzeza betonowego, ustawionego
i odebranego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie liniowe i wysokosciowe ustawienia obrzezy,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie koryta (rowkdw,)
- zakup i dostarczenie na budowe obrzezy i pozostatych potrzebnych materiatéow,
- wykonanie podsypkiz kruszywa drobnego,
- ustawienie i regulacja obrzezy,
- obsypanie $cian obrzezy.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan
4. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
5. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej
6. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
7. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
10. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegoétéow drogowych ulic, placow i parkédw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i PN-
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogdlne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.01. OPORNIK BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic :
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole
i odbiodr opornikow betonowych. W zakres robét wchodzi:

a) wykonanie taw betonowych z oporem,

b) ustawienie opornikdw betonowych 12x25x100 cm

Szczegotowa lokalizacja ustawienia opornikdw odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oporniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa - betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia opornika oraz przenoszgca obcigzenie opornika na
grunt.

1.4.3. Opor—beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa ,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D.00.00.00.
“Wymagania ogdlne” pkt. 2
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Oporniki betonowe drogowe typu ciezkiego 12x25x100 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych izatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz
3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (opornikdw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki
sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Oporniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ oporniki drogowe: 12x25x100 cm, gatunku I. Oporniki winny by¢ wykonane z be-
tonu, klasy nie nizszej niz C 25 / 30.

Powierzchnie opornikdw powinny by¢ bez rys , pekniec¢ i ubytkdow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiaréw:

- dla wysokosci =3 mm,

- dla szerokosci i dtugosci =8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzyé zakres
kontroli opornikdw o inny rodzaj badan .

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty na tawe opornika z oporem

Oporniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowga. Materiat na fawy - beton
klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetnia¢ wymagania normy BN-
74/6771-04 i posiadad aprobate techniczng IBDiM.

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

- 99 -



3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3..
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwdérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych. Sposdb ich zatadunku na $rodki transportowe izabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania opornikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie opornika

5.2.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢
wykonane pod tawy i opory. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm i przy sznurach
ustawi¢ oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejszg niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na ztgczach opornikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetnié¢ zaprawg cementowa , po czym zatrze¢ na
gtadko powierzchnie stykédw. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna miec
wytrzymatosc po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypetnione masg zalewowa
wg wymagan pkt 2.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowaé:

- wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- prawidtowosc¢ przygotowania koryta,

- prawidtowosc¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy),

- wysokos¢ posadowienia opornikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii opornikdw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnosé wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- réwnosc gérnej powierzchni opornikow,

- badania wytrzymatosci na Sciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badania scieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w przy-
padkach watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych opornikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbioréw, bgdz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robot:
- tolerancje wymiarow wykonanej fawy mogg wynosi¢ dla wysokosci £ 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
- odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm,
- spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé,
- przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i tatg nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego opornika o wymiarach 15x30x100 cm na tawie z oporem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego opornika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

— rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie opornikdw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie z oporem, zaspoinowanie opornikow zapra-
w3 i pielegnacja woda spoin,

— wypetnienie szczelin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 r
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D-08.02.07. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowg drég gminnych - ulic :
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej wyspie srodkowej ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana jest z kostek kamiennych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

2.2. Kostka kamienna

2.2.1.Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke kamienng granitowag gatunek 1 rzedowg grubosci 12 cm na
wyspie srodkowej ronda wedtug PN-EN 1342 .

2.2.2. Wymagania dla kostki kamiennej

2.2.2.1Wymiary kostki kamiennej i grubosc

Odchytki od minimalnych wymiaréow powierzchni elementéw, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), powinny
odpowiadac¢ wartosciom +15 mm (miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

2.2.2.2. Podcinanie bokdéw ciosanych

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekraczac 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Wogtebienia i wypuktosci mierzone zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), nie powinna przekracza¢ 5 mm.

2.2.2.4.0dpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywy cykli zamrazania/rozmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 12372
wytrzymatosé na zginanie).

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie: klasa 1, oznaczenie znakiem: F1, wymaganie: odporne (< 20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie).

2.2.2.5. Wytrzymatosé na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy badac jako minimalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania zgodnie z PN-EN 1926.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie — nie mniej niz 160 Mpa.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-kruszywowa pod nawierzchnie: mieszanke kruszywa Gg80 i zawartosci pytow f; w stosunku
1:4 spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-kruszywowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrdodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia podsypki cementowo-kruszywowej,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych zaleceniami producenta.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowag, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
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5.2. Podtoze

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi zatoki, oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podfoza”.

Wskaznik zageszczenia podtoza nie moze by¢ mniejszy od 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa, podsypka
Nawierzchnia z kostki kamiennej utozona zostanie na podbudowie i podsypce cementowo-kruszywowej. Podsypka
powinna by¢ zageszczona mechanicznie przy wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy
ukosne lub jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.

5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdga kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw
w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: t+2cm,
- szerokosci koryta: =5 cm.
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektows,
c) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.4.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej dwa razy na kazde 100 m’ utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, oraz na kazdym zjezdzie. Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przytozong trzymetrowa tatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podifuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, co najmniej dwa razy na kazde 100 m’ utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz na
kazdym zjezdzie.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej dwa razy na kazde 100 m’
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz na kazdym zjezdzie. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego

profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa. Terminy odbioréw robdt nalezy dostosowac do
wymagan okreslonych w Umowie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podbudowy (w ramach odrebnej pozycji kosztorysowej),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki wraz z zageszczeniem,

- utozenie nawierzchni z kostki kamienne;j

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia nturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: melanz : szary, biaty oraz grafit.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 5 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 6%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
—  probka nie wykazuje peknie,
—  strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralnoé¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie
wiecej niz4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogbdlne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢é bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—  kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
— lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Kostke nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zageszczona i wyprofilowana.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac 3 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg PN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg *+ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ = 1
cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
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6.4.5. Grubo$¢é podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki i oporniki betonowe.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
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i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D-09.07.01. ZAKELADANIE TRAWNIKA NA GRUNCIE RODZIMYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikow
zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie trawnikéw,
— pielegnacja trawnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

— Podano w STWIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamodwienia podano w
STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogdlne”.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej
zostatawyprodukowana, zdolnosc kietkowania.
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2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.4. Pielegnacja trawnikow

Do pielegnacji trawnikéw nalezy zastosowac nastepujace materiaty:
- mieszanka nasion traw zgodne z pkt. 2.2;

- woda ze zrddet nie budzacych watpliwosci;

- azofoska.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do zaktadania trawnika

Roboty wykonane przy uzyciu sprzetu mechanicznego:

- ciggnik kotowy;

- ptug do orki, glebogryzarka bez ciggnika;

- brona;

- walec statyczny ciggniony gtadki;

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wybrang technologie robét i sprzet.

3.3. Pielegnacja trawnika
Do pielegnacji trawnikdw nalezy uzy¢ ciggnika kotowego z kosiarka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasad wykonania Robdét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

W przypadku prowadzenia prac w terminie po 15 wrzesnia nawozenie przetozy¢ na termin wiosenny zaraz po
rozpoczeciu wegetacji.

5.2. Wykonanie trawnikow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedziewykonane obsianie trawg poszczegdlnych powierzchni terenu.

Roboty majg na celu wykonanie trawnika na gruncie rodzimym.

Zakres wykonywanych robat:

- wykonanie orki ptugiem z podwéjnym bronowaniem, wymieszaniem z nawozami mineralnymi,

- wykonanie petnego obsiania trawg, przykrycie nasion przez zagrabienie lub kolczatka i zawatowanie po obsianiu
watem gtadkim. Zaleca sie siew w dni bezwietrzne w okresie wiosennym oraz jesiennym najpdzniej do15 wrzesnia.

5.3. Pielegnacja trawnikéw
Roboty majg na celu wykonanie zabiegdw pielegnacyjnych w okresie gwarancyjnym. Zakres prac pielegnacyjnych oraz
krotnosc ich powtarzania dla jednego okresu wegetacyjnego:
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- pielenie — 2 krotne

- grabienie — 2 krotne

- nawozenie — 1 krotne

- koszenie traw i chwastow — 6 krotne
- dosiewanie nasion traw

- podlewanie — 12 krotne

- watowanie — 6 krotne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Kontrola polega na sprawdzeniu, czy roboty zostaty wykonane wedtug punktu 5, oraz czy odpowiadajg wymaganiom
zatozonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (mz) zaktadanego trawnika wraz z pielegnacjg z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robét

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punktach 5i 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg

Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanego trawnika zgodnie z okresleniem podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- orka ptugiem z dwukrotnym bronowaniem,

- wysiew nawozéw mineralnych z zahakowaniem,

- wysiew nasion, zabronowanie i ubicie watem,

- pielenie,

- grabienie,

- nawozenie,

- koszenie traw i chwastéw —z zagrabieniem i wywiezieniem pokosu;
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- dosiewanie nasion traw,

- podlewanie,

- watowanie,

- uporzadkowanie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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D - 01.03.04. BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO DLA SIECI SZEROKOPA-
SMOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w zwigzku w zwigzku z rozbudowa drég gminnych
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Swierczewskiego w Burzeninie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty objete SST obejmujg budowe kanalizacji kablowej ciggu gtéwnego i przytacza :

- budowa rurociggu KTul — cigg ztozony z modutu jednej rury RO 125/108 ($rednica zewn. / $rednica wewn.), dwdch
rur RS40/3,7 mm i dwdch prefabrykowanych wigzek mikrorur o $rednicy zewnetrznej 40 mm +5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciaggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.3. Rurocigg kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych.

1.4.4. Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych witasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustdw dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.5. Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzgca do budowy
kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.6. Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABELTELEKOMUNIKACYINY, uktadana nad kablem lub rurociaggiem kablowym
w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.7. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. taéme stalowa, i uktadana nad rurociagiem
kablowym.

1.4.8. Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktdrym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na
linie telekomunikacyjng lub odwrotnie.

1.4.9. Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej ,przy ktérym trasa linii
przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w tym przypadku wiekszy niz przy zblizeniu.

1.4.10. Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzgdzen, bez zabiegow
dodatkowych.

1.4.11. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
przypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy
odlegtosci podstawowe;.

1.4.12. Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,
lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowej.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez wykonawce u wytworcow. Kazdy
materiat musi mie¢ atest wytwaorcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego ,spetniajagcego wymagania normy
PN-88/B-30000 .Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [10] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250[2]. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250
[3].Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy
czym poszczegblne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Rury z polietylenu

Stosowane do budowy rurociggu kablowego rury z polietylenu powinny odpowiadaé¢ normie PN-92/C
89017[12]Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych. Nalezy stosowac rury przystosowane do obcigzen od ruchu drogowego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwg
jakosé robot:

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym

- koparka tancuchowa do rowdéw kablowych

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie przeciskowe,

- weciggarka mechaniczna do kabli z rejestratorem sity naciggu,

- zgrzewarka do zgrzewania rur

- zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robaét:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- zuraw samochodowy,
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.1.1. Budowa rurociggéw kablowych
5.1.1.1. Usytuowanie studni kablowych
Na projektowanym rurociggu kablowym nalezy posadowi¢ studnie SKR1. Miejsce posadowienia w dokumentacji
techniczne;j.

5.1.2. Roboty ziemne
5.1.2.1. Trasa rurociggu kablowego
Wytyczona w terenie trasa rurociggu kablowego powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.

5.1.2.2. Gtebokos¢ wykopdw
Gtebokosci wykopdw do uktadania rurociggdédw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 0,70 m.

5.1.3. Uktadanie rurociggdéw kablowych w ziemi

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada sie bezposrednio w ziemi recznie w
uprzednio przygotowanym rowie. Rurociagg kablowy uktadany w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.

Zaleca sie rowniez, aby rurociaggi te posiadaty falowanie w poziomie od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym
podfozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych. W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na
gtebokosci 0,70 m jest znacznie nizsza od temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu
kablowego powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu
rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia roboét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzanie rur w zwojach lub na bebnach.
W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami
oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.1.4 Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi
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Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa rurociggu kablowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami rurociagi kablowe nalezy uktada¢ w rurach ostonowych w wykopach przed robotami
drogowymi. Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi rurociagi kablowe powinny znajdowaé sie w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
rurociggu kablowego goérg bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST. Przy zblizeniach i
skrzyzowaniach z gazociggami rurociggi kablowe mogg by¢ wykonane jako kanalizacja nie majaca pofaczen z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciggdw rurociggu a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 .

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Na ciggach rurociggu kablowego zaprojektowano studnie SKR 2.

5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowe;j
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Oznaczenie przebiegu rurociggu kablowego
W dokumentacji powykonaweczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg rurociggu kablowego,
- potozenie przepustéw dla rurociggu kablowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie rurociggu kablowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami SST . Przed
przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Rurociag kablowy
Kontrola jakosci wykonania rurociggu kablowego polega na sprawdzeniu:

- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw rurociggu w miejscach stu-
dzienek kablowych,
- przebiegu rurociggu kablowego na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
- prawidtowosci wykonania rurociggu kablowego polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzy-
zowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiony do odbioru rurocigg kablowy nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy rurociggu kablowego, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone
do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Obmiaru robot
dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg rurociggu kablowego jest kilometr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Po wykonaniu
budowy rurociggu kablowego do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

- protokodt odbioru robdt przez uzytkownika

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.

- budowa rurociggu 4xDVK110
- posadowienie studni kablowych SKR 1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wyma-
gania techniczne
12. PN-92/C-890017 Rury z tworzyw politelinowych
13. ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania
techniczne
14. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
15. Ustawa RadyMinistréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano- montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003r
17. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy Dziennik Ustaw Nr 169 z 2003r i Nr 49 z 2007r.
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