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D-00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie.   

 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Inspektorem 
Nadzorującym, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Inżynier/Inspektor Nadzorujący – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 

do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzorującego, zeszyt z 

ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzorującego. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Inspektora Nadzorującego. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
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e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 

drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.19. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.20. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.21. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzorującego- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzorującego, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.26. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.27. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.28. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.29. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWIORB i poleceniami 
Inspektora nadzorującego. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy .. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 

1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWIORB 
 STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzorującego stanowią 

część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej dokumentacji. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzorującego, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWIORB. 
Dane określone w dokumentacji wykonawczej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  muszą wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją wykonawczą lub STWIORB i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 

ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w 
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzorującym . 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub 
dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 

materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
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wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inspektor Nadzorujący będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. . 

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych.  

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 

rozpoczęcia do daty zakończenia robót. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzorującego powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót . 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej.  
2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorującemu  szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały  w sposób ciągły spełniają 
wymagania STWIORB w czasie realizacji robót. 
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  . 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzorującego. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWIORB. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej i STWIORB , w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWIORB. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w  wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z 

wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inspektora Nadzorującego. 

Decyzje Inspektora Nadzorującego dotyczące materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
określonych w dokumentach umowy i w STWIORB, a także w normach i wytycznych.  

Polecenia Inspektora Nadzorującego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 
Inspektora Nadzorującego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość 

robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i wytycznych.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 
Na zlecenie Inspektora Nadzorującego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury. 
6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzorującemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzorującego. 
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Inspektor Nadzorujący jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy.  
6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzorujący może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi STWIORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia dostarczona do 

robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 

STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzorującego o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy . 

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi końcowemu 
c) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
8.3. Odbiór końcowy robót 

8.3.1. Zasady odbioru końcowego robót 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego . Komisja odbierająca roboty dokona 

ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWIORB. 

8.3.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. recepty i ustalenia technologiczne, 
2. obmiary robót  
3. Kosztorys wykonawczy 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa  pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują: 
-wytyczenie robót  
-roboty pomiarowe przy  liniowych robotach ziemnych w terenie równinnym 
-pomiary geodezyjne robót do odbiorów częściowych i ostatecznego, 
-odtworzenie  kolidujących z robotami punktów osnowy geodezyjnej 
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy  należy stosować paliki drewniane z gwoździem, pręty stalowe,  
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,80 metra. 
Paliki drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 
0,50m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 12 mm i długości od  0,04 do 0,05 
m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
3. SPRZĘT 

 Sprzęt geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
Sprzęt: 

−teodolity lub tachymetry, 

−niwelatory, 

−dalmierze, 

−tyczki, łaty, 

−taśmy stalowe, szpilki. 
4. TRANSPORT 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Zakres wykonywanych robót 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych.  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych 
określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu 
w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
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rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów trasy i punktów wysokościowych 
 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a 
także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 
 
5.3. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 
ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 
z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Sprawdzenie tyczenia i rzędnych wysokościowych zgodnie z przyjętą w pracach geodezyjnych procedurą opierającą 
się na instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w 
Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o 
tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
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odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych 
w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na 
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 
 
6.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. 
 
6.3.Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest  1 km trasy. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT   
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców geodezyjnych, map, 
podkładów geodezyjnych, lub protokołu z kontroli geodezyjnej,  które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.    
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1.Cena jednostkowa obejmuje : 

- wyznaczenie  punktów głównych  i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokościowymi, 
- wyznaczenie  niezbędnych ilości przekrojów poprzecznych, 
- wykonywanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, 
- ochrona przed zniszczeniem istniejącej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miarę potrzeb istniejących 

punktów geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne ich odtworzenie 
- pomiary geodezyjne ilości robót do odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego 
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.   

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2.        Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
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4.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
5.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
9. Ustawa z 17.05.1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. Nr 193 poz. 1287 z 

późn. zmianami). 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zdjęcia warstwy humusu  o  średniej grubości warstwy  10 – 20 cm. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu  należy stosować: 

- równiarki, 

- spycharki, 

- koparki, 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe   

  wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe. 

4. TRANSPORT 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek, spycharek lub koparek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 

powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek, spycharek lub koparek.  

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 

względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo 

budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 

w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
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Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania na budowie 

itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według 

faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 

zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 

gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie oględziny dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy, 

- pomiar geodezyjny usuniętej warstwy humusu, 

-odwóz nadmiaru gruntu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D-01.02.04. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
2. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg 
gminnych  - ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą następujących robót: 
- rozebranie nawierzchni z mas bitumicznych, 
- rozebranie nawierzchni z kostki betonowej, 
- rozebranie podbudowy z kruszywa, 
-rozebranie podbudowy z kamienia naturalnego na podłożu z chudego betonu, 
- rozebranie krawężników betonowych - oporników, 
- rozebranie ław pod krawężniki z betonu, 
- rozebranie chodników z płyt betonowych, 
- rozebranie chodników z kostki betonowej, 
- rozebranie obrzeży betonowych, 
-rozebranie zjazdów indywidualnych, 
- wywóz gruzu i destruktu z terenu rozbiórki wraz z załadunkiem i wyładunkiem, 
- rozebranie innych elementów infrastruktury drogowej kolidujących z przebudowywanym układem drogowym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 
bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno. 
1.4.3. Destrukt – materiał z frezowania nawierzchni bitumicznej. 
 
2. MATERIAŁY 
  - Nie występują 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Dobór sprzętu do rozbiórek 
 Przewiduje się użycie  do rozbiórek mechanicznych koparek, spycharek, młotów wyburzeniowych. 
3.2. Sprzęt do frezowania 
Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki drogowe umożliwiające 
frezowanie na zimno na określoną głębokość. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. 
Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie określonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym 
zakłóceniu w ruchu. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zależy od odległości i 
warunków lokalnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie. 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa 
muszą być spełnione następujące warunki: 
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a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, pionowych krawędzi nie może przekra-

czać 40 mm, 

c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć klinowo ścięte krawędzie. 

 
5.2. Rozbiórka pozostałych elementów dróg, placów 
Rozbiórka nawierzchni z elementów prefabrykowanych, nawierzchni, podbudów, fundamentów 
Rozbiórkę należy wykonać mechanicznie. 
Jeśli prefabrykaty  nadają się do powtórnego wykorzystania, rozbiórkę zaleca się wykonać ręcznie z ewentualnym 
wykorzystaniem młotów spalinowych i drobnego sprzętu ręcznego w celu wyeliminowania uszkodzenia 
prefabrykatów. 
Przydatność prefabrykatów do ponownego wykorzystania przez Wykonawcę (płytki betonowe,  krawężniki i obrzeża i 
inne) określi Inspektor Nadzoru. Sposób wykorzystania materiałów do odzysku określi Inżynier Kontraktu. 
Wszystkie nieprzydatne materiały powinny być usunięte poza teren budowy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów – ocena wizualna. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostką obmiaru jest: 

1 mb  obrzeża, krawężnika wraz z ławą betonową (z oporem lub bez),  
1m

2
 chodnika  z płyt betonowych, kostki betonowej, nawierzchni bitumicznej, podbudowy z 

kruszywa, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Odbiór robót - na podstawie oceny wizualnej.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową. 
Cena za wykonanie robót obejmuje: 

− wyjęcie,  rozkucie, zerwanie, odkopanie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 

− frezowanie nawierzchni bitumicznej, 

− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

− Pomiary geodezyjne 

− Zasypanie dołów po rozbiórkach i zagęszczanie 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Nie dotyczy. 
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D - 01.02.01 WYCINKA DRZEW 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg 
gminnych  - ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                          i realizacji 
robót  wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i 
krzaków oraz pielęgnacyjnym i redukcyjnym cięciem drzew, wykonywanych w ramach zlecanych usług. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru robót” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru 
robót” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru 
robót” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków oraz wykonania cięć pielęgnacyjnych 
 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków oraz cięciem pielęgnacyjnym drzew należy 
stosować: 
piły mechaniczne, 
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
frezarki do pni, 
spycharki, 
rębaki do gałęzi, 
koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
środki transportu. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne 
wykonania i odbioru robót” pkt 4. 

4.2. Transport gałęzi, pni i karpiny 
 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym tj. samochodem ciężarowym o 
ładowności min. 6 ton lub ciągnikiem rolniczym z przyczepą. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski lub opałowy) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń na miejsce wskazane przez Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót” pkt 5. 
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów lub ewentualne rozdrobnienie gałęzi na korę 
drzewną. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków zostanie uzyskana przez  Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Zamawiającego. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków oraz cięcia pielęgnacyjne drzew 
Pnie drzew powinny być wykarczowane, doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić. Dopuszcza się zamiast karczowania, frezowanie pni pozostałych po ścięciu drzewa do 
głębokości 10 cm poniżej terenu.  
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Krzaki i odrosty należy wycinać równo z poziomem terenu.  
Cięć pielęgnacyjnych drzew należy dokonać zgodnie wymogami załącznika nr 1 do niniejszej ST. 
 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
Pnie drzew stanowiące materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski, ew. opałowy) należy odtransportować poza pas 
drogowy na składowisko Wykonawcy przy zachowaniu ustaleń ustawy z  27.04. 2001 O odpadach (D. U. Nr 62 z dn 
20.06. 2001 poz.628). 
 Dopuszcza się przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, a sposób wykonania 
powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte 
przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Nie dopuszcza się spalania roślinności usuniętej w pasie drogowym.  
 
 Pozostałości po przerabianiu pni i  gałęzi na korę drzewną powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 
budowy. Jeśli pozostałości, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w 
warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą 
gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości nie mogą być 
zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i 
odbioru robót” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków oraz cięć pielęgnacyjnych jest: 
dla drzew    - sztuka, 
dla krzaków   - hektar 
dla cięć pielęgnacyjnych drzew  – sztuka drzewa . 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne wykonania i odbioru 
robót” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Ogólne wymagania techniczne 
wykonania i odbioru robót” pkt 9. 
Zgodnie z ST nalęży: 
usunąć drzewa o podanych przedziałach średnic wraz z karczowaniem pni – w ilości 10 sztuk 
wykarczować pnie drzew -  10 szt.  drzew.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
wycięcie i wykarczowanie drzew, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi lub kory drzewnej poza teren budowy,  
zasypanie dołów, 
uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 
 Nie występują. 
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

 
1.2 Zakres robót podstawowych objętych specyfikacją 
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wymienionych 
robót w pkt. 1.1 tj. 
Nazwy i kody wg. Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 
GRUPA, KLASA lub 

KATEGORIA 

KOD NAZWA 

kategoria robót 45111200-0 
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę 
i roboty ziemne kategoria robót 45231000-5 
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych. 
1.3. Zakres robót towarzyszących i tymczasowych 
Robotami towarzyszącymi podczas realizacji inwestycji będą: 
- geodezyjne wytyczenie trasy kanału; 
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza; 
Robotami tymczasowymi będą: 
- umocnienie pionowych ścian wykopów; 
- zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia w miejscach skrzyżowania z projektowanymi 
przyłączem deszczowym; 
- wyznaczenie , oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robót; 
- roboty odwodnieniowe. 
1.4. Informacje o terenie budowy 
Planowana budowa odwodnienia w ulicy Dolnej usytuowana jest w Burzeninie i odchodzi od ul. Widawskiej. Ulica 
posiada jezdnie o nawierzchni nieutwardzoną . W pasie drogowym ulicy 
występuje następujące uzbrojenie podziemne takie jak: kanalizacja sanitarna, wodociąg. 
1.4.1. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robót wykończeniowych i 
porządkowych Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. 
1.4.2. Warunki bezpieczeństwa pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności do obowiązków kierownika budowy będzie należało posiadanie 
aktualnego „planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie „informacji Odwodnienie ul 
Dolnej w Burzeninie dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” – wchodzącej w skład kompletu dokumentacji 
projektowej. Forma i treść „planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” musi spełniać wymagania zawarte w 
Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
2003 r. nr 120 poz. 1126). 
1.4.3. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Materiały łatwopalne będą składowane w 
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
1.4.4. Warunki dotyczące organizacji ruchu 
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Wykonawca opracuje projekt „Tymczasowej organizacji ruchu” i uzyska jego zatwierdzenie w 
instytucjach do tego powołanych i zorganizuje roboty z uwzględnieniem zawartych tam wytycznych w taki sposób, aby 
umożliwić bezpieczne dojście i dojazd do okolicznych budynków i posesji. 
1.5. Określenia podstawowe – nigdzie wcześniej niezdefiniowane 
1.5.1 Definicje pojęć i określeń takich jak: 
- kanał deszczowy, studzienka kanalizacyjna, infiltracja – znajdują się w normie oraz w załączniku krajowym NB 
(informacyjnym) do PN-EN 752-1: 2000.” Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje” oraz w 
„Warunkach Technicznych Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL 
2. MATERIAŁY 
Wykonawca zobowiązany jest: 
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST 
- powiadomić inżyniera kontraktu o proponowanych źródłach pozyskania materiałów przed 
rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 
Do budowy kanałów deszczowego mogą być użyte wyłącznie materiały i wyroby budowlane, które: 
- zostały oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami odstawowymi, albo 
- są umieszczone w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
nieszkodliwe oddziaływanie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
- zostały oznakowane znakiem budowlanym, (którego wzór określają odpowiednie 
przepisy) – w przypadku, gdy nie podlegają obowiązkowi oznakowania CE. 
2.1. Rury kanalizacyjne 
Do budowy przykanalików będą użyte rury PP o średnicy 200 mm SN 10 . 
2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Na trasie stosowane będą wg oddzielnego opracowania studzienki betonowe ø 1200 mm wraz z : 
- podstawami studni żelbetonowymi prefabrykowanymi o średnicy wewnętrznej 1200 mm 
- kręgami betonowymi prefabrykowanymi o średnicy 1200 mm 
- płytami przykrywającymi żelbetonowymi prefabrykowanymi PP 1200/60 
Wszystkie studzienki należy wyposażyć w: 
- stopnie włazowe żeliwne wg normy PN-64/H-74086 lub PN-EN 13101:2004 (U) 
- włazy kanałowe żeliwne ø 600 mm klasy C (na obciążenie 400 kN) wg PN-EN 124:2000. 
2.3. Wpusty ściekowe 
Wszystkie wpusty będą wykonane jako jednakowe elementy prefabrykowane betonowe o średnicy D500 z częścią 
osadczą i zasyfonowaniem. Zwieńczeniem każdego wpustu będzie żeliwny uliczny wpust ściekowy kołnierzowy, klasy 
C-250 typu WU1-C 402-1000, ustawiony na płycie pokrywowej i żelbetonowym pierścieniu odciążającym wg części 
konstrukcyjnej projektu. 
2.4. Beton 
Należy stosować beton B20 i B25 i B30 spełniający wymogi PN-EN 206-1:2003 Beton część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
Stosunek w/c powinien być nie większy niż 0,60. Minimalna zawartości cementu 280kg/m3. 
Beton w prefabrykatach powinien spełniać wymagania standardów dotyczące jakości betonu, jak i gotowego wyrobu 
zapewniające pełną szczelność i wysoką trwałość: 

• Minimalna wytrzymałość betonu na ściskanie ³ B 30, 

• Dopuszczalna szerokość rozwarcia rys dla prefabrykatów żelbetowych nie może być większa od 0,1mm, 

• Wytrzymałość przy zginaniu dla betonu ³ 6MPa, 

• Stosunek w/c £ 0,45 (konieczność zachowania szczelności z uwagi na wymaganą odporność korozyjną mate-
riału –zabezpieczenie „strukturalne”) 

• Cement użyty do produkcji elementów prefabrykowanych powinien wykazywać odporność na siarczany: np. 
klasy CEM I o zawartości siarczanów do 3% -oznaczony jako HSR (lub równoważny). 

2.5. Podsypka 
Pod rurociągi przewiduje się podsypkę z piasku gr. 10 cm. Pod wpusty przewiduje się podsypkę 
(podbudowę) z tłucznia gr 20 cm. 
2.6. Piasek na obsypkę rur 
Projektowany kanał będzie posadowiony w obsypce z gruntu grupy G1 cechującego się w całej 
rozpatrywanej bryle (po zagęszczeniu) kątem tarcia wewnętrznego f ³ 35° oraz zawartością frakcji 
pylastej i ilastej < 5%. Należy stosować piasek średni lub gruby dobrze uziarniony. 
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2.7. Materiały izolacyjne 
2.7.1. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno powinny odpowiadać PN-B- 
24620:1998. 
2.8. Składowanie materiałów 
Wszystkie wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków 
w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód sanitarnych i 
opadowych. 
2.8.1 Rury kanałowe 
Rury z tworzyw sztucznych należy składować pod zadaszeniem, układając je w pozycji leżącej 
jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych o szerokości min. 10 cm i 
grubości min. 2,5 cm, maksymalna ilość warstw– 7, rury układać 
kielichami naprzemianlegle, stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rur poprzez pionowe, 
drewniane wsporniki zabezpieczające. 
2.8.2. Studzienki kanalizacyjne 
Przy robotach drogowych przewiduje się regulację wysokości włazów. 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
Studzienki rewizyjne prefabrykowane powinny być składowane pionowo, oparte na dnie, a w przypadku dużej 
wysokości można składować je na boku, zwracając szczególną uwagę na wystające króćce połączeniowe. 
2.8.3. Płyty pokrywowe i pierścienie odciążające 
Płyty pokrywowe i pierścienie odciążające mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na 
paletach w stosach o wysokości maksimum 1,0 m. 
2.8.4. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.9. Odbiór materiałów na budowie 
¨ Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 
gwarancyjnymi, protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, 
deklaracjami zgodności 
¨ Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. 
¨ Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym 
przez Inżyniera kontraktu. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Do wykonania robót powinien być używany następujący podstawowy sprzęt: 
- żuraw budowlany samochodowy, 
- koparka podsiębierna o pojemności łyżki 0,25 – 0,60 m3, 
- samochody samowyładowcze 5-10 t 
- samochód ciężarowy do przewozy rur 
- spycharka kołowa lub gąsienicowa, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- beczkowóz 
- narzędzia warsztatowe i elektronarzędzia, 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać 
prowadzenie robot zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i 
wskazaniach Inwestora. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające wymogom przepisów prawa o ruchu drogowym na polecenie Inwestora będą usunięte z 
terenu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Poniżej podano podstawowe środki 
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transportowe. Wykonawca w zależności od organizacji robót użyje podstawowych i pomocniczych środków 
transportowych niezbędnych do kompletnego wykonania robót spełniające wymagania przepisów transportowych. 
Podstawowe środki transportowe do wykonania robót: 
- samochód samowyładowczy ładowności 5-10 t do wywozu ziemi, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód dostawczy, 
- beczkowóz. 
4.1. Transport rur 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w wiązkach 
wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi 
z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury są rozładowywane pojedynczo, można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 
mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na 
podłodze pojazdu. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdować 
się na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogą być narażone na dodatkowe obciążenia. Jeżeli długość rur jest 
większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 
4.2. Transport studni i kręgów. 
Transport studni powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez 
zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. Podnoszenie i 
opuszczanie studni o średnicy od 1,0 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech zawiesi- pasów 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
4.3. Transport piasku, żwiru i ziemi 
Piasek, żwir i ziemia z wykopów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
5.1.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych . 
Podstawę wytyczenia trasy kanału deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa. Wytyczenie 
w terenie osi kanału, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt kołków osiowych z 
gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. 
Wytyczenie trasy kanału w terenie zostanie wykonane przez służby geodezyjne Wykonawcy. 
Należy ustalić stałe repery , a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne. W miejscach gdzie może 
zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu 
drogowego ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
5.1.2. Lokalizacja istniejącego uzbrojenia. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona kontrolnych przekopów ręcznie jako odkrywki istniejącego 
uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzędnych uzbrojenia podziemnego w stosunku do rzędnych 
zamieszczonych w projekcie. 
5.1.3. Ocena stanu technicznego budynków. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynków położonych w odległości 
mniejszej niż 20 m. 
5.2. Roboty ziemne 
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopów sposobem mechanicznym o ścianach pionowych 
umocnionych płytami wykopowymi PW-261 i PW-131 produkcji ZREMB – Solec 
Kujawski (lub innymi o podobnych wymiarach, i posiadające atesty). 
Roboty należy rozpocząć od najniższego punktu projektowanego kanału i prowadzić odcinkami między sąsiednimi 
studzienkami. Roboty ziemne należy wykonywać przestrzegając wymagań zawartych w normie PN-B-10736: 1999: 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
W trakcie wykonywania robót ziemnych nie należy naruszać struktury gruntu rodzimego poniżej poziomu 
posadowienia kanału. Zaleca się, by przy mechanicznym wykonywaniu wykopów pozostawić na dnie wykopu warstwę 
gruntu o grubości ok. 0,20 m, a następnie ręcznie pogłębić wykop do właściwej głębokości, z jednoczesnym 
odpowiednim wyprofilowaniem podłoża naturalnego. W przypadku naruszenia struktury gruntu rodzimego poniżej 
poziomu posadowienia, należy wykonać podłoże wzmocnione w postaci zagęszczonej ławy żwirowej o grubości ok. 
0,15 m. 
Wykop powinien być oznakowany i zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. 
Rozebraną nawierzchnię żużlową drogi oraz ziemię z wykopów należy wywieźć w miejsce 
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uzgodnione z Inwestorem, zachowując wymagania zawarte w ustawie - o odpadach. 
W dokumentacji geologicznej stwierdzono występowanie wody gruntowej na poziomie 3,2-3,4 ppt. W projekcie nie 
przewiduje się odwodnienia z uwagi na płytsze posadowienie rurociągu. 
5.2.Roboty budowlano-montażowe 
Budowę kanału można rozpocząć po wykonaniu podsypki piaskowej gr. 10 cm. Podsypka 
powinna być wykonana na właściwym poziomie i tak, aby zapewniony był przyjęty w projekcie spadek dna kanału. 
Poziom posadowienia kanału, należy ustalać w nawiązaniu do reperów roboczych przygotowanych przez geodetę 
przyjmując rzędne bezwzględne dna rury podane w projekcie. Przy ustalaniu usytuowania wysokościowego kanału, nie 
należy posługiwać się wielkością zagłębienia podaną na profilach podłużnych, gdyż są to wielkości przybliżone z uwagi 
na nieścisłe i interpolowane rzędne terenu. Do budowy kanałów należy używać rur i kształtek dobrej jakości i nie 
posiadających uszkodzeń takich jak: wgniecenia, pęknięcia lub rysy na powierzchni. Montaż kanałów z rur żeliwnych 
należy wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. 
Przy montażu rur i kształtek, należy zwrócić uwagę na odpowiednie założenie uszczelki. W celu ułatwienia montażu, 
uszczelkę trzeba posmarować środkiem antyadhezyjnym. Studzienki kanalizacyjne należy wykonać zgodnie z PN-B-
10729:1999. Lokalizacja i wymiary studzienek powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Przy budowie 
studzienek kanalizacyjnych z kręgów betonowych należy szczególną uwagę zwrócić na dokładne uszczelnianie 
połączeń pomiędzy poszczególnymi elementami oraz na staranne wykonanie betonowego dna kinety uformowanej 
odpowiednio do przekroju kanału. W miejscach przejść rurami PVC przez ścianki studzienek , należy stosować 
specjalne kształtki –przejścia szczelne. Górna powierzchnia włazu każdej studzienki , powinna licować z powierzchnią 
terenu i dlatego rzędne włazów podane w projekcie należy dostosować do rzeczywistego – odtworzonego po budowie 
kanału , poziomu terenu. Po wykonaniu odcinka przykanalika i jego odbiorze technicznym częściowym, należy 
wykonać obsypkę z piasku , starannie zagęszczoną warstwami do wysokości 30 cm nad wierzch rury. Następnie 
pozostałą części wykopów zasypać piaskiem zagęszczając zasypkę warstwami. 
Warstwy obsypki jak i zasypki powinny być zagęszczone do wskaźników podanych w części do wskaźnika 1,0. 
Poszczególne fazy robót budowlano-montażowych, podlegają odbiorowi 
technicznemu zgodnie z normą PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
5.4. Próba szczelności 
Przed zasypaniem wykopów należy wykonać próbę szczelności kanalizacji na eksfiltrację przy 
określonym ciśnieniu wody wewnątrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiędzy studzienkami 
rewizyjnymi. Studzienki umożliwiające zejście na poziom kanałów i zamknięcie ich tymczasowymi zamknięciami 
(korki), lub pneumatycznymi ( worki) , dla napełnienia przewodu wodą i dokonania próby szczelności. Złącza 
kielichowe zarówno na rurach jak i połączeniach ze studzienkami i przyłączami winny być zasypane. Wszystkie otwory 
badanego odcinka (łącznie z przykanalikami) i inne kształtki z otworami muszą być na okres próby zakorkowane i 
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegają próbie łącznie z całym badanym rurociągiem. Urządzenia do 
zamykania ( na okres próby) badanych kanałów muszą być wyposażone w króćce z zaworami dla 
- odprowadzenia wody 
- opróżnienia rurociągu z wody po próbie 
- odpowietrzenia 
- przyłączenia urządzenia pomiarowego. 
Wodę do przewodu kanalizacyjnego podlegającego próbie należy doprowadzić grawitacyjne, 
odpowietrzenie dokonuje się przez jego najwyższy punkt. Czas napełnienie przewodu nie powinien być krótszy od 1 
godziny, dla spokojnego napełnienia i odpowietrzenia przewodu. 
 
 
5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypanie rur w wykopie można rozpocząć po pozytywnym wyniku próby szczelności i należy je prowadzić warstwami 
grubości 20 cm. Materiał zasypkowy -piasek powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach 
przewodu. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien być 1,0. 
5.6. Skrzyżowania z istniejącymi instalacjami 
5.6.1. Skrzyżowania z istniejącymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi. 
W miejscach kolizji roboty prowadzić po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wyłączeniu prądu. 
Na istniejących kablach energetycznych pod ul: Bohaterów Monte Cassino należy założyć rury ochronne , w związku z 
tym są wymagane rury Arota. W miejscach zbliżenia do energetycznych linii napowietrznych, roboty należy prowadzić 
z odległości 2 m od słupów. W pobliżu napowietrznych linii energetycznych, roboty budowlano-montażowe można 
prowadzić wyłącznie przy wyłączonym napięciu. 
5.6.2. Skrzyżowania z istniejącymi kablami teletechnicznymi. 
Istniejące kable teletechniczne nie wymagają zabezpieczenia rurą ochronną dwudzielną 
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5.6.3. Skrzyżowania z istniejącymi rurociągami wodociągowymi , kanalizacyjnymi i 
gazociągowymi. 
Po trasie kanału deszczowego występują skrzyżowania z istniejącymi przykanalikami kanalizacji sanitarnej , 
wodociągowymi i gazociągowymi . Skrzyżowania nie wymagają przebudowy . A jeśli by wymagały należy powiadomić 
Inżyniera Kontraktu i projektanta, celem rozwiązania kolizji. 
6. KONTROLA JAKOŚCI WYROBÓW I ROBÓT 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robot i jakość materiałów. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi aprobaty techniczne materiałów i wyrobów użytych do 
realizacji robót. Materiały nie spełniające wymagań i nie posiadające certyfikatów lub deklaracji zgodności będą przez 
Inwestora odrzucone. Kontrola jakości robót będzie przeprowadzana na zasadach określonych w normie PN-EN 1610: 
2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy ławy żwirowej 
- badanie odchylenia osi kanału, 
Odwodnienie ul Dolnej w Burzeninie 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kanału, 
- sprawdzenie prawidłowości spadków przewodów za pomocą kamery, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 
- badanie wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia i wpustów, 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
Zasady, jakie są stosowane przy sporządzaniu przedmiaru robót, zawarte są w odpowiednich 
rozdziałach Katalogów Nakładów Rzeczowych (KNR, KNNR). 
Jednostką obmiaru jest 1 m ułożonych rur. 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. Dz. Ustaw nr 202 poz. 
2072 w przedmiarach są podane roboty podstawowe. 
Do robót podstawowych należą: 
-sieć kanalizacji deszczowej , której jednostką obmiarową jest mb. 
- studnie kanalizacyjne, której jednostką obmiarową jest szt. 
-Przyłącza kanalizacji deszczowej , której jednostką obmiarową jest mb. 
-Wpusty uliczne , której jednostką obmiarową jest szt.. 
Zgodnie z powyższym rozporządzeniem nie są uwzględniane w przedmiarze roboty tymczasowe, konieczne do 
wykonania robót podstawowych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową , ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania dały wyniki pozytywne. Podczas budowy projektowanych kanałów deszczowych powinien być 
przeprowadzony odbiór techniczny zgodnie z PN-EN 1610: 
2002. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych oraz w „Warunkach Technicznych 
Wykonania i Odbiory Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt nr: 9 COBRIT INSTAL 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Po zakończeniu prac montażowych odcinka rurociągu, należy dokonać odbioru częściowego 
dotyczącego: podłoża zmontowanego odcinka rurociągu, studni kanalizacyjnych oraz warstwy ochronnej rurociągu 
(obsypki) gr. 30 cm. Szczegółowe wymagania dotyczące odbioru technicznego podane są w w/w normie. Odbiorowi 
robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają : 
- podsypka piaskowe pod rurami wraz z obsypką piaskową wszystkich rur 
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych 
- montaż i wykonane betonowych studzienek kanalizacyjnych, 
- zasypany piaskiem i zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza 
od 50 m. 
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8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty : 
(a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych (pkt. 8.2.) 
(b) protokóły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach 
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów. 
(d) sprawozdanie graficzne z inspekcji telewizyjnej kanału CCTV 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7 zgodnie z obmiarem i po odbiorze jakościowym robót. 
Wykonawca powinien uwzględnić w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub 
w kwotach ryczałtowych wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na ich 
wykonanie, określone dla tych robót w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót oraz opisie przedmiotu zamówienia. Płatność należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji wg jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
-oznakowanie robót 
-zakup materiałów i urządzeń 
-transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania 
-wykonanie robót przygotowawczych 
- prace pomiarowe, 
– wyznaczenie istniejących urządzeń podziemnych na trasie realizowanych robót, 
– zabezpieczenie skrzyżowań z istniejącymi urządzeniami podziemnymi, 
– dowiezienie i odwiezienie sprzętu i materiałów, 
– wykonanie wykopów, 
– zaprojektowanie umocnień i wykonanie umocnienia ścian wykopów, 
– podsypki z piasku z zagęszczeniem , obsypki i zasypki piaskiem z zagęszczeniem. 
– wykonanie podłoża z tłucznia w gruntach nawodnionych. 
– wykonanie deskowań, 
– wykonanie robót betonowych, 
– wykonanie prac montażowych, uszczelnienie przewodów, izolacja, 
– montaż wpustów, 
– montaż studni 
– wykonanie izolacji studzienek 
– montaż wylotu kanału do istniejącej studni kanalizacyjnej 
– montaż przewodów w wykopie 
– wykonanie zasypki przewodów gruntem piaszczystym o określonych parametrach 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
– uporządkowanie terenu robót, 
– odwiezienie gruntów z wykopu poza teren budowy. Stanowią one własność Wykonawcy, 
- inwentaryzację powykonawczą robót. 
-projekt powykonawczy. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Dokumentacja projektowa 
10.1.1. Projekt budowlany i wykonawczy – branże: 
a/ sieciowa 
b/drogowa 
c/ przedmiar robót 
d/ informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
10.1.2. Przepisy i dokumenty 
10.1.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 
nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
10.1.4 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. nr 43 poz. 430). 
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10.1.5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 
roku w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania 
dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. nr 38 poz. 455). 
10.1.6. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9” – wyd. 
COBRTI INSTAL, 2003 r. 
10.1.7. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunków, jakie 
należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. z dnia 28 lipca 2004 r. 
10.1.8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. Dz. Ustaw nr 202 poz. 
2072. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego. 
10.2. Normy: 
10.2.1. PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 
wodociągowych i kanalizacyjnych. 
10.2.2. PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
10.2.3. PN-EN 124: 2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady 
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
10.2.4. PN-EN 752-1: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i 
definicje. 
10.2.5. PN-EN 752-2: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
10.2.6. PN-EN 752-3: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie. 
10.2.7. PN-EN 752-4: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia 
hydrauliczne i oddziaływanie na środowisko. 
10.2.8. PN-EN 752-5: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja. 
10.2.9. PN-EN 752-6: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 6: Układy 
pompowe. 
10.2.10. Wymagania Techn. 
COBRTI INSTAL 
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
kanalizacyjnych Zeszyt nr: 9 
10.2.11. PN-EN 752-7: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 7: Eksploatacja i 
użytkowanie. 
10.2.12. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja 
i zgodność. 
10.2.13. PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
10.2.14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o wskaźniku nośności wnos 
powyżej 80%. 
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D-04.01.01. ROBOTY ZIEMNE Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA. 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad: 
- wykonania robót ziemnych wraz z  mechanicznym profilowaniem, wyrównaniem, i zagęszczaniem koryta pod 
warstwy wzmocnionego podłoża nawierzchni dla kategorii ruchuKR2, 
- wykonania robót ziemnych wraz z  mechanicznym profilowaniem, wyrównaniem i zagęszczaniem koryta pod 
warstwy wzmocnionego podłoża zjazdów. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót  jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Kruszywo 
Do robót ziemnych należy zastosować  piasek średnioziarnisty spełniający wymagania PN-EN 13242 (wskaźnik 
różnoziarnistości U≥3). Warstwa gr. 10cm bezpośrednio pod warstwą ulepszonego podłoża (np. stabilizacja) musi 
spełnić wymaganie wodoprzepuszczalności k10< 6x 10

-5
. 

2.2. Woda 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań.  
3. SPRZĘT 
3.1.Do wykonanie robót należy użyć sprzętu mechanicznego (koparki podsiębierne,  równiarki samojezdne, koparko-
spycharki, spycharki, walce) oraz sprzęt ręczny w zależności od potrzeb (tj. stopy i płyty wibracyjne). 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.  
3.2.Wykonanie profilowania podłoża wykonane będzie mechanicznie (w przypadku wystąpienia urządzeń 
podziemnych w ich obrębie należy prowadzić roboty ręcznie). 
3.3 Zagęszczenie podłoża należy wykonać  walcami statycznymi oraz stopami i płytami wibracyjnymi. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Do wywozu urobku należy używać samochodów samowyładowczych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji ruchu opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za stosowane metody wykonywania robót. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady ogólne 

Wykonawca może przystąpić do wykonania robót ziemnych wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych 
w korpusie ziemnym. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania robót ziemnych wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem kolejnych warstw. Wcześniejsze przystąpienie do 
profilowania i zagęszczenia podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ciężki ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z 
wykonaniem kolejnej warstwy. 
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Roboty ziemne należy prowadzić do poziomu warstwy dołu projektowanej stabilizacji, na tym poziomie należy 
rozpoznać grunt rodzimy. W przypadku gruntów nieprzepuszczalnych o k10< 6x 10

-5
 należy dokonać wymiany gruntu 

na grubość 10 cm na grunt przepuszczalny o k10 ≥ 6x 10
-5

 oraz U > 3. 

Tak przygotowaną powierzchnię należy zagęścić zgodnie z ST. 

5.2.2. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać systemy/urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną przewilgoceniu i nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek doprowadzenie ich do stanu przydatnego poprzez wymianę 
lub stabilizację na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt. 

5.2.3. Profilowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć 
błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy 
grunt w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonego w tablicy 1. 

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed 
przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3-4 przejściami średniego 
walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.2.4. Zagęszczanie podłoża 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. Jakiekolwiek 
nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano  
w tablicy 1. 

Tablica  1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 

Minimalna wartość Is 

Ruch KR3 
Wjazdy, chodniki, 
ścieżka rowerowa 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 120 cm 
od góry robót ziemnych 

1,00 0,97 

Na głębokości poniżej 120 cm 
od powierzchni robót ziemny 

0,97 0,97 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie 
materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według  załącznika do normy PN-S-02205. Stosunek wtórnego  
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać wartości 2,2. 
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Minimalny wartość wtórnego modułu odkształcenia w strefie powierzchni robót ziemnych wynosi: 

• dla chodników, zjazdów, ścieżki rowerowej -45MPa, 

• dla jezdni- ruch KR3 - 60MPa. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż: 

• ±2 % -   dla gruntów niespoistych 

• +0 % -2 % - dla gruntów spoistych 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to należy 
je dogęścić do wartości Is, podanych powyżej. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Dno koryta po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania następnych warstw, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania 
podbudowy należy odczekać do czasu jego osuszenia. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wyprofilowanego podłoża podana jest w pkt 6.2. 

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoża 

6.2.1. Zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie podłoża należy kontrolować w 3 punktach na dziennej działce roboczej,  lecz nie rzadziej niż raz na 600 
m

2
 oraz na każdym zjeździe. 

Wskaźnik zagęszczenia nie może być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Nośność w strefie robót ziemnych  należy kontrolować 1 raz na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
1000m2.  

6.2.2. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m na każdym pasie ruchu w kierunku 
podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 

Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.3 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we 
wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej krzywej przejściowej oraz na początku,  
w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 

Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5%. 

6.2.4. Rzędne wysokościowe 

Rzędne należy sprawdzać co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawędziach. 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm i -2 cm. 
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6.2.5. Ukształtowanie osi koryta 

Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych punktach, 
rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych powyżej powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. 

7.2 Jednostka obmiaru 
1m2 wykonanego, wyprofilowanego i zagęszczonego  podłoża  zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem  
w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru . 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie. 
8.2.Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony  
w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza 
Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakończony odcinek podłoża, przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli 
robót i szkice polowe. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej  obejmuje : 
– wykonanie robót, 
– pracę sprzętu, 
– koszty materiałów 
– prace pomiarowe, 
– oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
– odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
– załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
– profilowanie podłoża, 
– zagęszczenie, 
– zabezpieczenie, utrzymanie i oznakowanie robót 
– przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych sytuacyjno-wysokościowych i badań laboratoryjnych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
3.BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
4.PN-S-02205                Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wy-
mienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem  
i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni: 
      -oczyszczenie oraz skropienie  emulsją asfaltową  podbudowy z kruszywa w ilości  0,5 – 0,7 kg/m

2
 

      -oczyszczenie oraz skropienie  emulsją asfaltową  podbudowy bitumicznej  w ilości  0,3 - 0,5 kg/m
2
 

      -oczyszczenie oraz skropienie  emulsją asfaltową  warstwy wiążącej w ilości 0,3 kg/m
2
. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub roztwór 
wodny. 
1.4.2.Emulsja asfaltowa kationowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdysper-
gowanego asfaltu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany (ma-
teriał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 

• oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich znako-
wania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) 

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej z podłożem (niżej leżącą warstwą), 
może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera-
mi. 
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do łączenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do złączania warstw nawierzchni  

               C 60 BP3 ZM 

Właściwość Metoda badań Jednostka C 60 BP3 ZM 

Wymaganie (klasa) 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (5) 

Zawartość lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto-
ści wody) 

PN-EN 1428 %m/m 58do 62 (5) 

Czas wypływu Ø 2mm przy 40
o
C PN-EN 12846 S TBR (1) 

Pozostałość na sicie , sito 0,5mm PN-EN 1429 %m/m TBR (1) 

Pozostałość na sicie po 7 dniach magazynowania 
sito 0,5mm 

PN-EN 1429 %m/m TBR (1) 

Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %m/m TBR (1) 

Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 
powierzchni 

TBR (1) 

 Załącznik NA 2.2 % pokrycia 
powierzchni 

>75 

Penetracja w 25
o
C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) 

Temperatura pięknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 
o
C >43 (4) 

Nawrót sprężysty w 25
o
C asfaltu odzyskanego dla 

asfaltów modyfikowanych 
PN-EN 13998 % >50 (4) 

 

2.3. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych 
przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.  

Warunki przechowywania: 

-   czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty produkcji 

-   temperatura przechowywania nie powinna być niższa niż 3
o
C. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z na-
stępującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna 

być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 

przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i 

służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

• sprężarek, 

• zbiorników z wodą, 

• szczotek ręcznych. 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 

• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

• prędkości poruszania się skrapiarki, 

• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
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• dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej tempera-
tury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. Wykonawca powinien po-
siadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

4. TRANSPORT 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone 
do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 
m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepisz-
czy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z doku-
mentacją projektową, wymaganiami STWiORB  oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek 
ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za pomocą 
dostosowanego sprzętu. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni 
powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z 
dyszą rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (
o
C) 

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 
*)

 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

Skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetra-
cji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.  

Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej; 

• 1,0 godzinę w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
2
 emulsji, 

• 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m
2
 emulsji. 

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Skropione podłoże należy bezwzględnie wyłączyć z ruchu publicznego i ograniczyć ruch technologiczny pojazdów bu-
dowy, dopuszczając tylko ten, który jest niezbędny podczas wbudowywania warstw bitumicznych nawierzchni. 

5.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Zużycie (kg/m
2
) 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC 
Podbudowa z kruszywa stabilizowane-
go mechanicznie 

0,5 – 0,7 

Warstwa wiążącej z betonu asfaltowe-
go AC 

Podbudowa z betonu asfaltowego  od 0,3 do 0,5 

Warstwa ścieralna z SMA  Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0,3 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni 
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia. 
6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na deklaracjach zgodności  producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolo-
wać dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

właściwości 
     Badanie we-

dług normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość PN-EN 14896 

 

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według PN-EN 12272-1. Badanie należy 
przeprowadzić każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmia-
ny parametrów skrapiarki. 

6.2.3. Badanie wytrzymałości połączenia między warstwami asfaltowymi na ścinanie 

Badanie wartości wytrzymałości połączenia między warstwami asfaltowymi na ścinanie podano w tablicy 5. 

Tablica 5. 

Połączenie między warstwami 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie  

[MPa] 
KR4/KR5 

Ścieralna/wiążąca 1,0 

Wiążąca/podbudowa 0,7 

Podbudowa bitumiczna/podbudowa 
z kruszywa 

0,7 

Częstotliwość badań: min. 1 próba, nie rzadziej niż raz na 1 km. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

                Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym pole-

waniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

• ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.  

• zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

• dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

• podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 

• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igłą. 

PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

PN-EN 13808                Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

10.2. Inne dokumenty 

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania 
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
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D-04.04.02 PODBUDOWY  Z KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy 
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie  wg Wymagań Technicznych WT-4 
2010 o uziarnieniu 0/31,5: 

- grubości 20 cm na jezdni, miejscach parkingowych i zjazdach, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym , który jest stosowany 
do wykonania ulepszonego podłoża oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych,  sztucznych,  z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

 

2.2.Opis i oznaczenie 

   Mieszanka musi być identyfikowana przez następujące informacje : 
-  powołanie na WT-4 2010, 

   -  źródło i producent, jeśli materiał został przemieszczony , powinno być podane zarówno źródło jak    
      lokalizacja składowiska 

-  wymiar górnego sita (D), 
-  rodzaj ( e) kruszywa zawartego w mieszance 
-  gęstość szkieletu mieszanki i wilgotność optymalna. 
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2.3.Wymagania wobec kruszyw 

 

4.3.1 Uziarnienie weg PN-EN 933-1 Gc 80/20, GF 80 

75 

Tabela 2. 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg. PN-EN 933-1 

GTC20/15 Tabela 3. 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
wg. PN-EN 933-1 

GTF10 

GTA 20 

Tabela 4. 

4.4 Kształt kruszywa grubego — maksymalne 
wartości wskaźnika płaskości wg PN-EN 
933-3 *) 

50 Tabela 5. 

 Kształt kruszywa grubego — maksymalne 
wartości wskaźnika płaskości wg PN-EN 
933-4 *) 

Sl55 Tabela 6. 

4.5 Kategorie procentowych zawartości ziaren 
o powierzchni przekruszonej lub łamanej 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg. PN-EN 933- 5 

C90/3 Tabela 7. 

4.6 Zawartość pyłów **) w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-1 

Deklarowana Tabela 8. 

4.6 Zawartość pyłów **) w kruszywie drob-
nym wg PN-EN 933-1 

Deklarowana Tabela 8. 

4.7 Jakość pyłów Właściwość nie badana na pojedynczych 
frakcjach , a tylko w mieszankach wg wy-
magań p.2.2 - 2.4 

5.2 Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2 

40 Tabela 9. 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-EN 1097-1 MDE Deklarowana Tabela 11. 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6; 2001, rozdział 
7,8 albo 9 

Deklarowana 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097- 6;2001, 
rozdział 7,8 albo 9 ( w zależności od frak-
cji) 

W cm NR 

WA 24 2 **) 

Tablica 1.  Wymagania dla kruszywa

Rozdział 

w PN-
EN 
13242  

Właściwości Wymagania wobec kruszywa do mieszanki 
przeznaczonej do zastosowania  

w warstwie podbudowy KR4, KR5 

Odniesienie do:  

PN-EN 13242 

4.1-4.2 Frakcje /zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;11,2; 16; ;22,4; 
31,5; 45 (zestaw podstawowy plus 1) 

Tabela 1. 

Wszystkie frakcje dozwolone 
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1 

Kruszywo kam. AS NR Tabela 12. 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN- EN 
1744-1 

Kruszywo kam.: S NR Tabela 13. 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska 
wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak : drewno, szkło i 
plastik mogących pogorszyć wyrób końco-
wy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN- EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA 

7.3.3 Mrozoodporność na kruszywa frakcji 8/16 
wg PN-EN 1367-1 

skały magmowe i przeobrażone :F 4 

- skały osadowe : F 10 

Tabela 18. 

Załącz-
nik 

      c 

Skład mineralogiczny Deklarowany 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
** ) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

2.4. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa 
, ale umożliwiająca właściwe zagęszczenia mieszanki niezwiązanej. 

Zawartość wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania  
i zagęszczania określonej metodą Proctora według PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2. 

2.5 Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

2.5.1.Wymagania ogólne 

Do warstwy podbudowy mogą być stosowane mieszanki niezwiązane o uziarnieniu 0/31,5 mm 

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanki niezwiązanej do warstwy podbudowy 

Rozdział w 
PN-EN 
13285 

Właściwości Wymagania wobec mieszanki przeznaczo-
nej do zastosowania w warstwie podbudo-
wy 

Odniesienie do : 

PN-EN 13285 

KR4, KR5  

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4. 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: -
kategoria UF 

UF 9 Tabl. 2. 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów -
kategoria LF 

LF NR Tabl. 3. 

4.3.3 Zawartość nadziarna: - kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6. 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rysunku nr 1 Tabl.5 i 6. 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii-
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Wg tablicy 3 Tabl. 7. 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych -
różnice w przesiewach 

Wg. tablicy 4 Tabl. 8. 

4.5 Wrażliwość na mróz : wskaźnik pia-
skowy SE *) , co najmniej 

45 - 
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 Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg 
PN-EN 1097-1 , kategoria nie wyższa 
niż 

LA 35  

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN- EN 
13286-2 

2.5.1.1 Mieszanki kruszyw 

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwiązanego oparte są na klasyfikacji zgodnej z normą PN-EN 13285. 

Mieszanki powinny być tak produkowane i składowane , aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości 
i spełniały wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki powinny być jednorodnie wymieszane i charakteryzować 
się równomierną wilgotnością . Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1. W mieszankach , które są wy-
produkowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 

2.5.1.2. Zawartość pyłów 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy , powinna 
spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartość pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1. W przypadku 
słabych kruszyw zawartość pyłów w mieszance, należy również badać i deklarować , po 5 krotnym zagęszczeniu me-
todą Proctora . Zawartość pyłów w takiej mieszance, (po pięciokrotnym zagęszczeniu) , powinna również spełniać 
wymagania podane w tablicy 2. 

2.5.1.3. Zawartość nadziarna 

Określona wg PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. 

2.5.1.4. Uziarnienie 

Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw przeznaczone do warstwy podbudowy musi spełniać wy-
magania przedstawione na poniższym rysunku . 

 Odporność na ścieranie (dotyczy frak-
cji 10/14 odsianej z mieszanki ) wg 
PN-EN 1097-1 , kategoria M DE 

Deklarowana  

 Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 

F 4  

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika Is = 1,0 i moczeniu w wo-
dzie 96h , co najmniej 

>80  

 Zawartość wody w mieszance zagęsz-
czonej, % (m/m) wilgotności optymal-
nej wg metody Proctora. 

80-100  
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W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw , należy również badać i deklarować po 5 krotnym       
zagęszczeniu metodą Proctora . Kryterium przydatności takiej mieszanki ,pod względem uziarnienia jest spełnione , 
jeżeli uziarnienie mieszanki (po pięciokrotnym zagęszczeniu), mieści się w krzywych granicznych, podanych na 
powyższym rysunku. 

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na rysunku. 

Oprócz wartości podanych na rysunku , wymaga się , aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach  ZKP 
w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i cią-
głość uziarnienia mieszanek . 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) . Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej mieszanki , jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziaren słabych , wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą Proktora 

 

Tablica 4. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas kontrolnych 
produkowanej mieszanki badań. 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancja przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0,31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 -  

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie tylko mieścić się 
w krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w 
tablicy 4. 

Mie-
szanka 

                              Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach               
                                          Różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm) 

½ 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11 ,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. 

0,31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
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2.5.1.5. Wrażliwość na mróz 
Mieszanka kruszyw powinna spełniać wymagania tablicy 2. Wymagania wobec wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczy badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg  
PN-E13286-2 

2.5.1.6. Wartość CBR 
 Badanie CBR mieszanki należy wykonać na mieszance zagęszczonej metodą  Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia ls=l,0 i po 96godzianach przechowywania w wodzie , CBR oznaczyć  wg PN-EN 13286-47  (wyma-
ganie w tablicy 2) 

2.5.1.7.Kontrola jakości materiałów 
Kontrola jakości mieszanki polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych na reprezentatywnych prób-
kach dla partii mieszanki i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w tablicy 2 . 
 

2.6  Kontrola produkcji 

 
2.6.1. System oceny zgodności 

   Przy produkcji mieszanki do wykonania warstwy podbudowy należy stosować system 4. 

2.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego 

2.6.2.1. Pobieranie próbek 
   Pobieranie próbek i przygotowanie do badań powinno być zgodne z PN-EN 13286-1. 

2.6.2.2. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) 

Producent musi prowadzić zakładową kontrole produkcji (ZKP) opisaną w WT- 4 2010, (Załącznik C) , aby 
zapewnić że wyrób spełnia wymagania wymienionych Wymagań Technicznych. 

2.6.2.3. Gęstość szkieletu mieszanki 

W ramach ZKP należy określić gęstość szkieletu i optymalną zawartość wody w badaniu Proctora wg PN-EN 
13286-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej próbki musi spełniać tolerancję ±5%, 
m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartości (S) na każdym sicie. Zawartość pyłów w prób-
ce należy podawać. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny za-

pewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostęp-

nych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-04.01.01  



 

 

 

- 43 - 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość 
po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona  w sposób zapew-
niający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 
kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Przed zagęszczeniem, rozścielaną mieszankę należy wyprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne zagłębienia. 

5.5 Zagęszczenie i nośność podbudowy 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy 
sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. 

Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 

Zagęszczenie i nośność wykonanej podbudowy kontroluje się płytą VSS przez określenie wskaźnika odkształcenia i 
modułów odkształcenia. 

Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu badana wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego część 2" (badanie płytą 
VSS o średnicy 30 cm) powinna odpowiadać wymaganiom podanym w Tablicy 5. 

 

Tabela 5.Wymagania dla nośności podbudowy 

Podbudowa z kruszywa 

o wskaźniku nośności wnai 

nie mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

pierwsze obciążenie, E1 drugie obciążenie, E2 

80 (jezdnia) 100 180 

80 (zjazdy) 80 140 

 

Dla zakładanego obciążenia ruchem, moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15+0,25 
MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 

E 1 , E 2 = 3 Δ P / 4 Δ S * D
 

ΔP - różnica nacisku w MPa 

ΔS - przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w milimetrach D - średnica płyty w milimetrach 

b) wskaźnik odkszałcenia: 

                                    Io=E2/E1 

powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do wbudowywania mieszanki , Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć Inspektorowi Nadzo-
ru odpowiednie dokumenty określone w p. 2 (niniejszejSTWiORB) w celu ich oceny oraz podjęcia dalszych działań. 
W celu sprawdzenia jakości zaproponowanej mieszanki, Inspektor Nadzoru pobiera próbkę i kieruje ją do przeba-
dania w Laboratorium Zamawiającego wraz z otrzymanymi dokumentami. Badania te powinny obejmować wszyst-
kie właściwości mieszanki, określone w tablicy 2. Po otrzymaniu z Laboratorium sprawozdania z pozytywnymi wyni-
kami badań, Inspektor Nadzoru zezwala Wykonawcy na jej wbudowanie . 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań przy wykonaniu podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna po-
wierzchnia podbudowy 
przy-padająca na jedno 
badanie (m

2
) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 3000 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy i nośność 2 razy na 300 m
2
 

4 Badanie mieszanki wg tablicy 2 przy każdej zmianie mieszanki 

 

6.3.2. Właściwości mieszanki 

Właściwości mieszanki obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w tablicy 2 należy badać przy każdej 
zmianie mieszanki. . Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Inspektora Nadzoru w obecności Kie-
rownika Budowy. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
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Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy co 50m 

2 Równość podłużna łatą co 20m 

3 Równość poprzeczna łatą co 50m 

4 Spadki poprzeczne*) pomiar co 50m 

5 Rzędne wysokościowe krawędzi 
co 20 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie w planie*) co 50 m 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż dwa razy na 300 m

2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 200 m

2
 

8 
Nośność podbudowy: 

 

2 razy na 300m
2
  poszerzenia, parkingu oraz na 

każdym wjeździe. 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,-0cm 

6.4.3. Równość podbudowy 

Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne 
nierówności pod łatą 20 mm. 

Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04, dopuszczalne odchyłki pod 
łatą 20 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne kontroluje się łatą profilową z poziomicą ,dopuszczalna tolerancja ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, 
-2 cm. 

6.4.6. Cechy podlegające badaniom  

Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy : 

- uziarnienie kruszywa 

- właściwości kruszywa 

- zagęszczenie i nośność warstwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

• zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

• rozłożenie mieszanki, 

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych  
                                               w    obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego.   
                                               Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą  
                                                wskaźnika płaskości. 
PN-EN 933-4   Badania geometrycznych właściwości kruszyw, oznaczenie kształtu ziarn. Wskaźnik  
                                               kształtu. 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie procentowej  
                                              zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania  
                                               kruszyw grubych. 
PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania  
                                               odporności na rozdrabnianie. 
PN-EN 1097-1   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie odporności  
                                               na ścieranie. 
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i  
                                               nasiąkliwości. 
PN-EN 1744-1   Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Przygotowanie wyciągów przez  
                                               wymywanie kruszyw. 
PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
                                              atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 
PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników  
                                              atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporności. 
PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metody badań  
                                              laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do  
                                             określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego wskaźnika                
                                              nośności i pęcznienia liniowego. 
PN-EN 13285   Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja. 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. 

10.2. Inne dokumenty 

„Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Część 2. Załącznik" GDDP, Warszawa 
1998 r. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny od-
powiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
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WT-4  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Załącznik nr 3 do Zarzą-
dzenia nr 102. 
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU  STABILIZOWANEGO CEMENTEM – 
PODŁOŻE POD KONSTRUKCJE. 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji   robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres  robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  
- warstwy wzmacniającej z gruntu stabilizowanego cementem C 3/4, 
grubość  warstwy  po zagęszczeniu 15 cm,  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Warstwę wzmacniającą należy wykonać z mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem C 3/4.  
2.2. Cement 
Należy stosować cement portlandzki lub wieloskładnikowy klasy 32,5. Cement powinien spełniać wymagania normy 
PN-EN-197-1. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się w sposób zapewniający odizolowanie od dostępu wilgoci. Każda 
partia cementu powinna posiadać certyfikat zgodności. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
2.3. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania warstwy wzmacniającej z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające 
wymagania podane w tablicy 1. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi  
w niniejszej STWiORB. 
Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a)   ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,  
% (m/m), nie mniej niż: 
b)    ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,  
% (m/m), powyżej 
c)     ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,    
% (m/m), powyżej 
d)    cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 
poniżej 

  
  
100 
  
85 
  
50 
20 

  
  
  
  
PN-B-04481  

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481  

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481  

4 Odczyn Ph od 5 do 8 PN-B-04481  

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej 
niż: 

2 PN-B-04481  

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 
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Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 1, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem 
dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich 
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Niezależnie od spełnienia wymagań określonych w tablicy 1, decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do 
stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.4. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu  cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy 
woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą 
lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych 
z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem. 
2.5. Grunt stabilizowany cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego 
podłoża 

  
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 
(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 
Porności 

    po 7 dniach po 28 dniach 

1 Górna część warstwy ulepszenia słabego 
podłoża z gruntów wątpliwych oraz 
wysadzinowych 

  
  
od 1,0 
do 1,6 

  
  
od 1,5 
do 2,5 

  
  
0,6 

 
 3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek stacjonarnych 
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
- rozsiewacza cementu 
- recykler 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych,do zagęszczania w miej-

scach trudnodostępnych. 
- beczkowozy 
 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 
Mieszankę kruszynowo-spoiwową  można przewozić dowolnymi środkami transportu,w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, projektu 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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5.2. Przygotowanie podłoża pod warstwę gruntu stabilizowanego cementem. 
Zgodnie z specyfikacją nr D-04.01.01. 
5.3.Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
W przypadku stosowania mieszanki z dowozu z wytwórni składniki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być 
dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona  
w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. 
W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych 
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.4. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu. 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub 
jednoprzejściowych.Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne  
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. 
chlorek wapniowy.Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej  
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.Po wymieszaniu gruntu z cementem należy 
sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać 
odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie 
może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.Czas od momentu rozłożenia cementu 
na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji 
projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek. 
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  
 
5.5. Zagęszczanie. 
Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych 
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012  i STWiORB. 
5.6. Spoiny robocze. 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
5.7. Utrzymanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
Warstwa  podłoża po wykonaniu powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiązany do 
przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co naj-

mniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
c) przykrycie kolejną warstwą konstrukcji (kruszywo stabilizowane mechanicznie) lub grubej włókniny technicznej  

i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
5.9. Warunki przystąpienia do robót 
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Podbudowa z gruntu  stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte  
i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5

o
C w czasie najbliższych 7 dni. Podłoże pod warstwę gruntu 

stabilizowanego cementem odpowiada wymaganią z specyfikacji nr D-04.01.01. 
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 3: 
 
Tablica 3: Częstotliwość badań i pomiarów 

    Częstotliwość badań 

  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

  
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa     

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

    

3 Zagęszczenie warstwy 2 600 m
2
 

      

4 Grubość  ulepszonego podłoża 3 400 m
2
 

5 Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem  

  
6 próbki 

  
400  m

2
 

6 Mrozoodporność  przy projektowaniu i  
w przypadkach wątpliwych 

7 
 

Badanie cementu 
 

 przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

  
9 

  
Badanie właściwości gruntu  

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

   
6.3.2. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 
z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.3. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 
zgodnie z BN-77/8931-12 . 
6.3.4. Grubość warstwy gruntu stabilizowanego cementem 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +2-2 cm. 
6.3.5.Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy 
formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki 
należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w STWiORB.  
6.3.7.Badanie wody 
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W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.  
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy wzmacniającej 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 5: 
 
Tablica 5 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  W 5 miejscach 

2 Równość podłużna co  20 m łatą  

3 Równość poprzeczna co  20 m łatą 

4 Spadki poprzeczne*
)
 co  20 m łatą 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10m 

6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Grubość ulepszonego podłoża W 5 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 200 m
2
 

 6.4.2. Szerokość warstwy wzmacniającej 
Szerokość  warstwy wzmacniającej nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.3.Równość  warstwy wzmacniającej 
Nierówności podłużne  warstwy wzmacniającej należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z  BN-68/8931-04 . 
Nierówności poprzeczne  warstwy wzmacniającej należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności nie powinny  przekraczać  20 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniającej 
Spadki poprzeczne  warstwy wzmacniającej powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy wzmacniającej 
Różnice pomiędzy rzędnymi  warstwy  wzmacniającej  a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać - 1cm,  
+0 cm. 
6.4.6.Ukształtowanie osi  warstwy wzmacniającej 

Oś  warstwy wzmacniającej w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) warstwy wzmacniającej z gruntu stabilizowanego cementem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów robót należy dostosować do 
wymagań określonych w Umowie. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową. 
Cena wykonania 1 m

2
 warstwy wzmacniającej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 

–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  oznakowanie robót, 
–  dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce   

wbudowania, 
–  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i   

urządzeń pomocniczych, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
– pielęgnacja wykonanej warstwy 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy 
  1. PN-EN-197-1. Cement. Część I. Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementów 

powszechnego użytku. 
2 PN-EN-196-1   Metody badań cementu. Oznaczenie wytrzymałości 
3 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
4 PN-EN 932  Badania podstawowych właściwości kruszyw 
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
6 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
7 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
8 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
9 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
10 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
13 PN EN 1008 Woda do betonu 
14 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
15 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
17 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
18 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
19 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 
20 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIĄŻĄCA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic 
: Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy 
wiążącej z betonu asfaltowego o grubości warstwy 4 cm i 7 cm z mieszanki AC16W 35/50 dla kategorii ruchu KR 1 - 2,  
klasa drogi L. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy 
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) 
wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 
(materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 

• oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 

dla zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Lepiszcze asfaltowe 

Należy stosować asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawartości parafiny, spełniający wymagania określone w PN-
EN 12591 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  
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Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj 
asfaltu 

35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426  35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  50÷58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592  240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  nie mniej niż % m/m PN-EN 12592          99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1       0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż       % PN-EN 1426  53 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427  52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1  2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427  8 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593  -5 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu 
i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy 
otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 
cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo 
Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043  i WT-1 Kruszywa 2008 , 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 
Kruszywa 2010. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone 
i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej AC 
 

Punkt 
WT-1 
Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 - KR 2 

4.1.3 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż: 

GC 90/20 

4.1.4 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia 
nie większe niż według kategorii: 

G20/15 

4.1.6 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

f2 

4.1.8 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-
3 lub według PN-EN 933-4, kategoria 
nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

4.1.9 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej 
według PN-EN 933-5, kategoria nie 
niższa niż: 

C90/1 

4.2.2 

Odporność kruszywa na 
rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, 
rozdział 5, kategoria co najmniej: 
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) 
- grupa kruszyw B (tablica 8.1) 

LA30 
LA35 

4.3.1 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-
6, rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.3.3 
Gęstość nasypowa według PN-EN 
1097-3 

deklarowana przez producenta 

4.4.1 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
załącznik B, kategoria: 

Wcm0,5
a)

 

4.4.2 
Mrozoodporność według PN-EN 
1367-1, kategoria nie wyższa niż: 

F1 

4.4.5 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według 
PN-EN 1367-3, kategoria: 

SBLA 

4.5.2 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 

deklarowany przez producenta 

4.5.3 
Grube zanieczyszczenia lekkie, 
według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
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Tablica 4 . Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiążącej z betonu 
asfaltowego 

Punkt 
WT-1 
Kruszywa 
2010 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 - KR 2 

4.1.3 Uziarnienie według PN-EN 
933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 

4.1.5 Tolerancja uziarnienia, 
odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

4.1.6 Zawartość pyłu według PN-
EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

4.1.7 Jakość pyłu według PN-EN 
933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

4.1.10 Kanciastość kruszywa 
drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria 
nie niższa niż: 

ECS30 

4.3.1 Gęstość ziaren według PN-
EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3 Grube zanieczyszczenia 
lekkie, według PN-EN 1744-
1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego 
 

L.p. Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR 1 - KR 2 

1. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
wymagana kategoria: 

GF85 

2. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie 
większe niż według kategorii: 

GTC20 

3. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

f10 

4. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

5. 
Kanciastość kruszywa drobnego 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana 

6. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

7. 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8, lub 9 

WA24Deklarowana 

8. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Jeśli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego  i łamanego, to należy przyjąć proporcje kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50  
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Dopuszcza się stosowanie granulatu asfaltowego zgodnie z zasadami podanymi w pkt 7.4 w WT-2 z 2010r. 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować wypełniacz podstawowy lub mieszany 
spełniający wymagania tablicy 6. 
 
Tablica 6. Wymagane właściwości, wypełniacz dodany do warstwy wiążącej z AC 

Lp. Materiał KR 1 - KR2 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
zgodnie z tablicą 24 (WT-1 
Kruszywa 2008) 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa niż 1 % (m/m) 

4 Gęstośćziarenwg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 

V28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria 

∆R&B 8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyższa 
niż 

WS10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
21, kat. Nie niższa niż 

CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria 

 K a Deklarowana 

10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana 

 
2.4. Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne zapewniające 
odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 
wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki poprawiające 
adhezję. 
Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności 
można określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 
jako podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). 
Wymagania przyczepności nie mniej niż 80% 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. Środek adhezyjny 
musi posiadać Deklarację zgodności z dokumentem odniesienia. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykony-
wanego w różnym czasie należy stosować emulsję asfaltowe na bazie asfaltów tego samego rodzaju co we wbudowa-
nej mieszance. 
Przed posmarowaniem krawędź musi być równo obcięta odpowiednim kółkiem zamocowanym na walcu. 
Również tym samym gorącym asfaltem należy uszczelniać połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Zgodnie z  ST D.04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi.  
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

• rozkładarką gąsienicową z elektronicznym sterowaniem równości układanych warstw, 

• skrapiarką na podwoziu samochodowym, 

• walców lekkich, średnich i ciężkich , 

• walców stalowych gładkich , 

• walców ogumionych, 

• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
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• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu 
i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 

4.2. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltów drogowych może 
odbywać się w: 

• cysternach kolejowych, 

• cysternach samochodowych, 

• bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

4.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca jest zobowiązany opracować projekt recepty na mieszankę mineralno–asfaltową zgodnie ze STWiORB. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w Tablicy 7.  

 
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej 
(projektowanie empirycznie)  

Właściwość AC16W 
KR 1 - KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 85 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza *
 

Bmin4,4 

 
*Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla  założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m

3
. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do 

wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bminnależy pomnożyć przez współczynnik α wg 
równania: 
α=2,65/ρa 
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Bminjest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej 
docelowego wg wymagań określonych w niniejszej ST, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i 
lepiszcza efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 
Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmino 
wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania . 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji –jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące 
błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie 
uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej, przy ruchu KR 1 - 2 
(projektowanie empiryczne) 

Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 
grubość płyty 60 
mm 

C.1.20, 
wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B        
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60

o
C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,3 

PRDAIRDeklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR80 

 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować następujące temperatury 
mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:      

 35/50    -    140°C ± 5°C. 
 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, pod-
grzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomaty-
zowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być 
okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowa-
nia zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w 
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać : 
 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do oto-
czenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od naj-
wyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w  
tablicy 9 .W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbu-
dowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwór-
ni. 
Tablica 9 Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 
 

od 155 do 195 
 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. 
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Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym. Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni 
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, 
zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę w ilości min. 150 Mg/godz. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 
Jeśli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić 
zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie dokumentacji projektowej. 

5.4 Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do robót, należy : 

- -określić temperaturę otoczenia 
- powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte emulsją na wysokość równą 

grubości warstw bitumicznych   
- powierzchnie boczne włazów, wpustów i innych urządzeń,  powinny być oklejone taśmą grubości min. 10 mm 

samoprzylepną na bazie polimeroasfaltu 
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być wykonywana,  gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż  +5. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych, mgły 
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  

5.5 Przygotowanie podłoża 
Podłoże stanowi podbudowa z betonu asfaltowego. 

5.6 Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób poda-
wać do układarki i układać. Czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 
godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zagęszczeniu. 
W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, że obydwie mie-
szanki produkowane są na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek 
produkowanych na bazie różnych recept.  
Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. 
Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie 
prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością wytwórni, powinna posiadać  automatyczne   sterowa-
nie, pozwalające na ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, utrzymywaniem  niwelety oraz 
z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania.  
Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z minimalnymi wielkościa-
mi podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.  
 

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa wiążąca   +0 +5 

 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy). 

5.7 Zagęszczanie 
Zagęszczanie  należy prowadzić walcami: 

- stalowymi statycznymi (głównie w terenie zabudowanym) , 
- stalowymi wibracyjnymi  
      - oraz ogumionymi  

Szerokość wału walca nie powinna być mniejsza  niż 1450 mm,  
Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, po jej rozłożeniu. Cały proces zagęszcza-
nia w tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość przejść, powinien być określony na powierzchni próbnej. 
Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MMA zanim jej temperatura opadnie 
poniżej minimalnej wymaganej dla zagęszczanej mieszanki (p.5.3). 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania określonej 
w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni 
warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 
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Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości częstotliwości wibracji 
maszyny oraz prędkości jazdy. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła napędzane powinny 
znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położo-
nej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości 
tylnego koła. 
Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na nie zagęszczonej 
w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędo-
wym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec przyleganiu 
mieszanki do wałów lub kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości zapobiegającej przyleganiu mieszanki .  
Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Powinny być wyposażone w kółko odcinające i  profilujące krawę-
dzie układanej warstwy (nachylenie 1:1). 

5.8Połączenie międzywarstwowe, złącza i krawędzie 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być czyste, suche i skropione wg odpowiedniej ST.  

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w obszarze poziomego 
oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem siebie, o co najmniej 
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy 
przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi jezdni. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, 
bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. W przypadku warstwy z mieszanki 
wałowanej bez urządzeń ograniczających (np.krawężników) krawędziom należy nadać spadki  o nachyleniu nie 
większym niż 2 : 1 , a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 
elementów wykańczających ) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej do długości   

Do wszystkich złączy oraz  wypełnienia szczelin,  należy stosować materiały określone w p. 2.5 

Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości, co najmniej 10 cm. 
Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Uwaga: Ze względu na ilość wykonywanych robót Inspektor Nadzoru  może zezwolić na odstępstwa od części poniżej 
przedstawionych zasad. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inży-
niera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 
w tablicy 11. 

Tablica 11.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania  mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 
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1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno - 
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 

2 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

każdy pojazd przy rozaładunku i  
w czasie wbudowywania 

6 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 
odbiegać od wartości projektowanej o więcej niżwartość dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                       ± 2,0 % 
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,                                       ± 2,0 % 
- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,      ± 3,0 % 
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,                                ± 3,0 % 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 
6.3.3. Zawartość lepiszcza 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej 
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy wiążącej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30 %.  
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić wymagane właściwości kruszywa. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 
i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru ± 2
o
 C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie  rozładunku 
i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji w STWiORB. 

6.4 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej z AC 

L.p Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20m 

2 Równość podłużna warstwy pomiar ciągły 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy co 20m 

5 Rzędne wysokościowe warstwy co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie wg dokumentacji 

7 
Grubość warstwy 1 próbka z odcinka 500m z każdego układanego pasa na 

ciągu głównym 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 
Zagęszczenie warstwy 1 próbka z odcinka 500m z każdego układanego pasa na 

ciągu głównym 
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12 Wolna przestrzeń w warstwie 
jw

. 

 
6.4.2. Szerokość warstwy wiążącej 
Szerokość warstwy wiążącej powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  z tolerancją  + 5 cm. 
6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna  
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  
 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana równość 
podłużna jest określona w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U.  Nr 
43-  w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

 
Tablica  13.  Dla warstwy wiążącej nierówności podłużne nie powinny przekroczyć: 

Klasa drogi Element nawierzchni 
procent liczby 
pomiarów 

95% 100% 

L 
pasy ruchu zasadnicze, (warstwa 
wiążąca)  

≤ 9 mm ≤ 10 mm 

 
Równość poprzeczna warstwy 
Do pomiaru równości poprzecznej warstwy , powinna być zastosowana metoda z wykorzystaniem łaty i klina.  Pomiar 
powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza od 4.  
Wymagana równość jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnia danym profilu. Wartości odchyleń,  wyrażone w mm, 
określa poniższa tabela 14.  

 
    Tablica 14. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy wiążącej 

Element nawierzchni 

% liczby wszystkich 
pomiarów 

Klasa drogi 

L 

wiążąca 

90% ≤ 9 

100% ≤ 12 

 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej  
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  

± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 1 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy wiążącej w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość warstwy wiążącej  
Grubość wykonanej warstwy wiążącej możeodbiegać od projektu o wartość  ±10 %. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien 
zawierać, co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w. wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być cał-
kowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędzie warstwy wiążącej  
Krawędzie wiążącej powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie to jest konieczne pokryte  asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy wiążącej  
Warstwa wiążąca  powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się 
i spękanych. 
6.4.11. Parametry gotowej warstwy 
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Właściwości wykonanej warstwy wiążącej powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
 
Tablica 15.    Wymagania dla wykonanej warstwy wiążącej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik 
zagęszczenia, 
% 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w 
warstwie, %(v/v) 

AC 16 W – KR2 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

6.5 Badania laboratoryjne 
 Cechy podlegające badaniom kontrolnym  
 Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  

� grubość warstwy  
� skład mieszanki mineralnej  
� zawartość lepiszcza 
� wskaźnik zagęszczenia  
� zawartość wolnych przestrzeni.  
� równość 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów robót należy dostosować do 
wymagań określonych w Umowie. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• oczyszczenie i skropienie podłoża (w ramach odrębnej pozycji kosztorysowej) 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• opracowanie recepty laboratoryjnej, 

• wykonanie próby technologicznej, 

• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

• odwiezienie sprzętu 

•   pomiar inwentaryzacji geodezyjnej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

 
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 



 

 

 

- 66 - 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
– Wskaźnik przepływu kruszywa 

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza – Metoda piknometryczna 

15. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 

16. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

17. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
19.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
20.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
21. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
23. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
28. PN-EN 12607-1 

i PN-EN 12607-3 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

29. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

30. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

31. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

32. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

33. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

34. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 
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36. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

37. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

38. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

39. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
40. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
42. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 
43. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
45. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 
53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
57. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
58. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
 

10.2. Inne dokumenty 
61.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 
63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  
 

D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA ŚCIERALNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku przebudową ul. Dolnej w Burzeninie. 
 
1.2. Zakres stosowaniaSTWiORB 
 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki AC8S grubości 4 cm na jezdni – KR 1  i 5 cm na jezdni KR 2. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym 
tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 
mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany 
(materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest 
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• oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, 

• umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 

zdrowia i bezpieczeństwa 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich 
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalt drogowy D 50/70 do w-wy ścieralnej dla KR2. 
Wymagania dla asfaltów drogowych podane są w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości 
Metoda 
Badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043  i WT-1 Kruszywa 2010 , 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i 
odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy 
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności 
określona według PN-EN 12697-11, metoda C  wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 
producenta. 
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2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 
wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a)materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b)emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe 
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808  i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami 
mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu 
i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy. 
 
4.2. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltów drogowych może 
odbywać się w: 

• cysternach kolejowych, 

• cysternach samochodowych, 

• bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
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4.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 2. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 3. 

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 
dla KR2 , mieszanka AC8S 

Właściwość Przesiew [%(m/m) 

Wymiar sita #, [mm]: od Do 

16 - - 

11,2 100 - 

8 90 100 

5,6 70 90 

2 45 65 

0,125 8 20 

0,063 6 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum* B min6,6 

Tablica 3. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR2  

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  

 
Metoda i warunki 

badania 

 
AC8S 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin78 

VFBmin89 

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin16 

Odporność na 
działanie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 

40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  

ITSR90 
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badanie w 15°C 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza 
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C.  
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyższa o więcej niż 30

o
C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy 

najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 4. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 
braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w 
ocenie wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 
14188-1  lub PN-EN 14188-2  albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m

2
, przy 

czym: 
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma 

większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu 
warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej 
w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.5. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do 
robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Właściwości warstwy AC  

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC8S,  KR1 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, w co najmniej trzech miejscach. Warstwy wałowane 
powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy 
stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora Nadzoru). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, 
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inspektor Nadzoru może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić 
badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się 
Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia 
a)

 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni 

a)
 

  
a)

  na zjeździe – 1 próbka, na ścieżce rowerowej – 2 próbki. 
b)

  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8. 
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Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa 
uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36  oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 8. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy 
powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 
wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

 

Mały odcinek budowy lub warstwa ścieralna, ilość 
większa niż 50 kg/m

2
 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 
a)

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 
grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie 
może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej 
właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 6, nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych na 
ścieżce rowerowej oraz  2 razy na zjeździe. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w 
połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m.  
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni nie 
powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Wymagana równość  poprzeczna warstwy ścieralnej nie powinna być większa niż 9 mm. 
 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
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Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją   ± 1 cm. Złącza 
podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle 
lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 
wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
   
   

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 
Metoda przesiewania 

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 
wskaźnika płaskości 

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 
Wskaźnik kształtu 

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 
ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 
– Wskaźnik przepływu kruszywa 

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Badania błękitem metylenowym 

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
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nasypowej i jamistości 
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych 

przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości 

ziaren i nasiąkliwości 
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości 

wypełniacza – Metoda piknometryczna 
15. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 
16. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
17. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
18. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
19.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
20.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
21. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
23. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 

destylacyjna 
28. PN-EN 12607-1 

i PN-EN 12607-3 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

29. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

30. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

31. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

32. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

33. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

34. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

35. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 22: Koleinowanie 

36. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

37. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

38. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 

39. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
40. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
42. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
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odparowanie 
43. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu 

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
44. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
45. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
46. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
47. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 
48. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
49. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 
50. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 
51. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu 

wahadłowego 
52. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 
53. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
54. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
55. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
56. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
57. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
58. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 
60. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
61.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
62.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 
63.WT-1 Kruszywa 2013. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 
krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010/2013. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 
  



 

 

 

- 79 - 

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic : 
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych i znaków uzupełniających 

− tabliczki do znaków drogowych 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 

umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 

może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub 
składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słupek (słupki), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

2. MATERIAŁY 

2.1 Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak 
„B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.2 Konstrukcje wsporcze 

2.2.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWIORB, a w 

przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze należy wykonać z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej 

przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 

naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 

rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. 
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2.2.2 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości 

znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub 
elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. 

2.3 Tarcza znaku 

2.3.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 

znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały 
czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.3.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
instrukcję montażu znaku, 
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
instrukcję utrzymania znaku. 

2.3.3 Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: blacha stalowa ocynkowana. 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości, co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.  
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 

antykorozyjnymi. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 

mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 

2.3.4 Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 

wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może 
wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 

Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po 
tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty 
tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 

Tarcza znaku powinna posiadać podwójnie zagięte krawędzie. 

2.4 Znaki odblaskowe 

2.4.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 

technicznej. 

2.4.2 Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały 

okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub 
klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić 7. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 

pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na 
obrzeżach tarczy znaku. 



 

 

 

- 81 - 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym 

kierunku niż: 

− 2 mm dla znaków małych i średnich, 

− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 

ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik 
do „Szczegółowych warunków technicznych dla znaków drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie 

może być mniejsza od 20 µm., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest 
wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane ręcznie lub przy 

użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego można wykonać ręcznie lub przy użyciu 

dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 

środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.2 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i STWIORB. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu 
minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie ze Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków 
drogowych poziomych [28]. 

5.3 Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza 

się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej 
barwie. 

5.4 Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 

obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
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5.5 Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego 

na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, 
nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.6 Tabliczka znamionowa znaku 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego 
przeglądu technicznego. 

Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 
warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 

producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− poprawność ustawienia słupków zgodnie z punktem 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych znaków oraz konstrukcji wsporczych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.1 Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.2 Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. 
Okres gwarancyjny: dla oznakowania cienkowarstwowego ustala się na 36 miesięcy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Dokładny zakres robót przedstawiono w Przedmiarze Robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
3. PN-H-82200 Cynk 
4. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
5. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania 
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6. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
7. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 

Gatunki 
8. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
9. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
10. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

10.2 Inne dokumenty 
1) Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych oraz warunki ich umieszczania na drogach - 

załącznik Nr 3 do rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia 
23.12.2003r.). 
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D-08.01.01B  USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławach 
betonowych, żwirowych, tłuczniowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na 
tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

 a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,            

 b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 
wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej po-

wierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 
mm), 
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– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 
przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 
nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglo-

wanie (przykłady w zał. 1), 
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]  do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2
, przy 

czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez Inżyniera) 

F Klasa 
wytrz. 

1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3,5 
5,0 
6,0 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności ustalona w 
dokumentacji projektowej lub 
przez Inżyniera) 

 Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg zał. 

G normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm

3
/5000 mm

2 

≤ 18000 mm
3
/5000 mm

2
 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimal-
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ną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-
malnych warunkach użytkowania krawężnika jest zada-
walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie zo-
stało odsłonięte kruszywo podlegające intensywnemu po-
lerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odpry-
sków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwar-
stwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – produ-
cent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostar-

czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
cę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami właściwości surowców lub warun-
ków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

          
 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 
(np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, odpowiadający 

wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C 12/15  wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15  wg PN-88/B-06250 [6], 
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b) ławy żwirowej – żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [8], 
c) ławy tłuczniowej – tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [9]. 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników zgodnie z obowiązującymi              
normami 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
  Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z SST. W przypadku braku wystarczających danych można 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie SST lub wskazań Insp. nadzoru: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– zabezpieczyć istniejące drzewa, krzewy itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 
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 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 
 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 
16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 
piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się 
wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-

katy zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 

(tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z zaprojektowaną niweletą, niweletę projektuje Wykonawca 

we własnym zakresie w nawiązaniu do istniejącego terenu. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 
m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać       1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębo-
kość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE NAJAZDOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic : 
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obejmujących SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników z betonu 
wibroprasowanego i obejmują: 
a) wykonanie ławy betonowej z betonu C12/15, 
b) ustawienie krawężnika betonowego najazdowego 15 x 22 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi przepisami SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera. 
1.6. Kod CPV 45233252-0 
2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem krawężnika na ławie betonowej według zasad 
niniejszej SST są: 
2.1. Krawężnik z betonu wibroprasowanego 
15x22 cm najazdowy. 
Zastosowany krawężnik pod względem jakości powinny odpowiadać normie: 
- PN-EN 1340:2004 – „Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań”. 
Ponadto nasiąkliwość betonu w krawężniku nie powinna być większa niż 4%. 
Mrozoodporność F 150. 
2.2. Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy B-15, odpowiadającemu normie PN-B- 
06250 „Beton zwykły”. 
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4. 
Kruszywo (piasek, żwir, grys) – wymagania jak w PN-B-06712. 
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo-piaskową w proporcji 1:4 
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4. 
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 
- cement klasy 32,5 – odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002, 
- piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06711, 
- woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250. 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem ławy betonowej z oporem i ustawieniem krawężnika wykonane będą ręcznie. 
4. TRANSPORT 
4.1. Krawężniki - transport i składowanie krawężników betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normą BN- 
80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. „Wspólne wymagania i badania.” 
4.2. Beton na ławę – transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do przewożenia wytworzonego 
betonu. 
4.3. Piasek oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi środkami transportu, zapewniają-
cymi 
trwałość własności materiałów podczas transportu. 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejszą SST do wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania 
materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Instrukcją znakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wykonane będzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 
5.2.4. Wykonanie koryta pod ławę betonową 
Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, wykonane będę 
ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych” i 
Dokumentacją Projektową. 
5.2.5. Wykonanie "rowka" w przypadku obramowywania wysp. 
Po wykonaniu warstwy wiążącej należy wykonać poprzez frezowanie lub nacięcie piłą a później wyburzenie rowka 
pod krawężnik i podsypkę cementowo-piaskową. 
5.2.6. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 
Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest zobowiązany do 
przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowana 
wcześniej przez Inżyniera. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Beton zwykły”. Sporządzona 
receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej SST. 
Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy B15, we wcześniej przygotowanym korycie gruntowym. 
Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami oraz kształtem – rysunkowi 
w 
Dokumentacji Projektowej. 
5.2.7. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 
Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, celem 
prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-piaskową wykonać należy w proporcji 1:4. 
5.2.8. Wbudowanie krawężników betonowych 
Roboty związane w wbudowaniem krawężników winny być wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 października 
przy temperaturze otoczenia nie niżej niż 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie z 
„Dokumentacją Projektową”. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać wytyczonej trasy 
przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne 
odstępstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie krawężnika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
5.2.9. Wypełnienie spoin między krawężnikami 
Spoiny między krawężnikami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg 
cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogólne”. 
6.1. Kontrola jakości materiałów przed przystąpieniem do robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. Badanie krawężnika na 
etapie akceptacji materiału do robót wykonuje laboratorium wskazane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inżyniera, 3 sztuki 
krawężnika dla przeprowadzenia następujących badań: 
- nośność krawężników, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność na działanie mrozu. 
Powyższe badania zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.2.1. Badanie dostaw materiałów 
Badanie krawężnika betonowego – Wykonawca dostarczy 1 sztukę krawężnika na 300 m wykonywanego 
wbudowania, wybraną w obecności Inżyniera do badań laboratoryjnych. Zakres badań laboratoryjnych jak w punkcie 
6.1. 
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Badania laboratoryjne wykonane będą na koszt Zamawiającego. 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 

6.2.2. Badania betonu na ławę 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymałości betonu na ściskanie 
(1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z oporem). 
6.2.3. Kontrola ustawienia krawężnika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodności wbudowanego krawężnika z Dokumentacją Projektową. Tolerancję podano 
w punkcie 5.2.7. 
Wykonać zgodnie z BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 
- m3 (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej, 
- m (metr) wbudowanego krawężnika. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SDT D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania odnośnie płatności robót podano w SDT D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania 1 m3 wykonania ławy betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup , transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup , transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie "rowka" w nawierzchni (w przypadku obramowania wysp), 
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozścielenie jej jako podsypki pod krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
- wypełnienie spoin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-piaskową, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dró i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 1340:2004 „Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań” 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-EN-197-1:2002 Cement. Część I : Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku. 
PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.  
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D-08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic : 
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych:  
-z ustawieniem obrzeży betonowych 30x8 cm   
1.4. Określenia podstawowe 

Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od pobocza lub pasa 
gruntowego.   
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

2.2. Obrzeża betonowe 
Należy zastosować obrzeże o wymiarach: 8 cm grubość, 30  cm  wysokość. 
2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzeży 
Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340  w sposób przedstawiony  
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża betonowego, ustalone w PN-EN 1340  do stosowania w warunkach kontaktu z 

solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m
2
, przy 

czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie  F Klasa 
wytrz. 

 
2 
 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

 
5,0 

 

Każdy pojedynczy 
wynik, MPa 

 
> 4,0 
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2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Obrzeża mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

   Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg zał. 

G normy – 
badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm
3
/5000 mm

2
 

2.5 Odporność na poślizg/ 
Poślizgnięcie 

I d) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 
i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

e) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 

f) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-
malnych warunkach użytkowania obrzeża jest zada-
walająca przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie zo-
stało odsłonięte kruszywo podlegające intensywnemu po-
lerowaniu. 

2.6. Nasiąkliwość  Wartość średnia ≤5,0 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J d) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i odprysków, 
e) nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach dwuwar-

stwowych 
f) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J d) obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określić rodzaj tekstury, 

e) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

f) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J d) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
e) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostar-

czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbior-
cę, 

f) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami właściwości surowców lub warun-
ków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

          
2.2.2. Składowanie obrzeży betonowych 
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 
cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości obrzeża. 
 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. 

Roboty będą wykonywane ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Transport obrzeży 

Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania i uszkodzenia ich podczas 
transportu. 
4.2. Transport  kruszywa 

Kruszywo na podsypkę  pod obrzeża  transportowany może być dowolnymi środkami transportu (wskazane 
samowyładowcze środki transportu). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, projektu 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1.Wytyczenie linii obrzeża przez służbę geodezyjną. Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć 
i zastabilizować dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe niezbędne do wykonania robót.   
5.2.2. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót w p.2 niniejszej STWiORB. Miejsca pozyskania 
materiałów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
5.2.3.Wykonanie koryta gruntowego (wykopu), podsypki z kruszywa drobnego.  
5.2.4.Wbudowanie obrzeży  należy wykonać na podsypce  z kruszywa drobnego. 
Spoiny nie powinny przekraczać 0,5 cm. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-

katy zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt 2.2. i 2.3. 
6.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 
Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

− dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 
ustawionego obrzeża, 

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego obrzeża, 

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i oględziny.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m. Do płatności przyjmuje się ilość metrów obrzeża  betonowego, ustawionego 
i odebranego. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- wyznaczenie liniowe i wysokościowe ustawienia obrzeży, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie koryta (rowków,) 
- zakup i dostarczenie na budowę obrzeży i pozostałych potrzebnych materiałów, 
- wykonanie  podsypki z kruszywa drobnego, 
- ustawienie i regulacja obrzeży,  
-  obsypanie ścian obrzeży. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań 
4. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 
5. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na 

zginanie pod działaniem siły skupionej 
6. PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne 
7. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy 

ciśnieniu atmosferycznym 
8. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu 

10. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-     wykonanie koryta pod ławę, 
-      wykonanie ławy, 
-      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, 

SST i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
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− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiają-
cemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1340:2004  i PN-

EN 1340:2004/AC 
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 
Komunalnego, Warszawa 1987 
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D-08.01.01.    OPORNIK BETONOWY 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic : 
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie, kontrolę 
i odbiór oporników betonowych. W zakres robót wchodzi: 
a) wykonanie ław betonowych z oporem, 
b) ustawienie oporników betonowych 12x25x100 cm 
Szczegółowa lokalizacja ustawienia oporników odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Oporniki betonowe – prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczające chodniki dla pieszych od
 jezdni. 
 
1.4.2. Ława – betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia opornika oraz przenosząca obciążenie opornika na 

grunt. 
 
1.4.3.     Opór – beton na zewnętrznej stronie opornika. 
 
1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio na  ławie. 
 
1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 

D.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji  D.00.00.00 “Wymagania ogólne” punkt 5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową , 
Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D.00.00.00. 
“Wymagania ogólne” pkt. 2 
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 
Oporniki betonowe drogowe typu ciężkiego 12x25x100 cm powinny spełniać wymagania normy BN-80/6775-03/04. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 
3 tygodnie. Każdy typ materiału (oporników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadać 
dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Badania, pomiary elementów i warunki 
składowania, powinny być zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01. 

 
2.3. Oporniki betonowe 

 
Do wykonania robót należy użyć oporniki drogowe: 12x25x100 cm, gatunku I. Oporniki winny być wykonane z be-
tonu, klasy nie niższej niż C 25 / 30. 

Powierzchnie oporników powinny być bez rys , pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i 
proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarów: 

- dla wysokości  ± 3 mm, 

- dla szerokości i długości ± 8 mm. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów należy dokonywać 
zgodnie z PN-B-10021. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 
kontroli oporników o inny rodzaj badań .  
 
2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.  
 
2.5. Materiały na ławę opornika z oporem 
 
Oporniki powinny być posadowione na ławie z oporem, zgodnie z Dokumentacją Projektową. Materiał na ławy - beton 
klasy B-10 według PN-B-06250. 
 
2.6. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

 

Bitumiczna masa zalewowa na gorąco do wypełnienia szczelin dylatacyjnych powinna spełniać wymagania normy BN-
74/6771-04 i posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
 
2.7.Przechowywanie i składowanie materiałów 

 

Oporniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym 
i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. 

Kruszywa należy magazynować w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 

 
3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt. 3.. 
 
3.2.  Do wytwarzania betonu na ławy z oporem: 

  
Wytwórnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania 
składników. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt.4. 
 

4.2.  Oporniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i przekładkach 
drewnianych. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy 
powinny być zgodne z normą BN-88/6775-03/01. 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Transport cementu  wg BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przygotowanie podłoża  
 
Przed przystąpieniem do wykonania oporników należy je wytyczyć zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Koryto pod ławę należy wykonać o wymiarach umożliwiających ustawienie szalunku. 
Dno wykonanego wykopu powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłużnym zgodnym z Rysunkiem 
i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,97. 

 
5.2. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie opornika 
 
5.2.1.  Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Szalunki z desek grubości 25-32 mm, powinny być 
wykonane pod ławy i opory. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. 
Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonywane co 50 m i wypełniane masą zalewową wg pkt 2.6. 
 
5.2.2. Na wykonanej ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm i przy sznurach 
ustawić oporniki betonowe do wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć wytrzymałość po 7 dniach nie mniejszą niż 10 Mpa, po 28 dniach nie 
mniejszą niż 14 Mpa. 
 
5.2.3. Spoiny na złączach oporników po dokładnym oczyszczeniu wypełnić zaprawą cementową , po  czym  zatrzeć na  
gładko powierzchnię styków.  Szerokość spoin  nie powinna  być większa od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mieć 
wytrzymałość po 28 dniach nie mniejszą niż 20Mpa. Co każde 50 m., szczeliny powinny być wypełnione masą zalewową 
wg wymagań  pkt 2.6. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. 

Kontrola powinna obejmować: 
- wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- prawidłowość przygotowania koryta, 
- prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie), 
- zagęszczenie betonu, 
- wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy), 
- wysokość posadowienia oporników (pomiar j.w.), 
- odchylenie linii oporników w planie (pomiar j.w.), 
- dokładność wypełnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m), 
- równość górnej powierzchni oporników, 
-     badania wytrzymałości na ściskanie na wyciętych z gotowego elementu próbkach sześciennych o minimalnym                               
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- badania nasiąkliwości betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyciętych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- badania odporności betonu na działanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach wątpliwych, 
- badania ścieralności betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przy-
padkach wątpliwych. 
- kontrolę wizualną wbudowanych oporników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń. 

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być przez Wykonawcę 
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbiorów, bądź na jego życzenie. 

 

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robót 

Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót: 

- tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić dla wysokości ± 10%, a dla szerokości  

± 20% wymiaru projektowanego, 

- odchylenie  niwelety górnej płaszczyzny opornika od niwelety projektowanej może wynosić ± 1 cm, 

- odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej może wynosić ±  1 cm, 
- spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość,  
- prześwit pomiędzy górną powierzchnią opornika i łatą  nie powinien być większy od 0,5 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego opornika o wymiarach 15x30x100 cm na ławie z oporem. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena 1 m (metra) wykonanego opornika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 

− wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku,  

− rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 

− ustawienie oporników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, zaspoinowanie oporników zapra-
wą i pielęgnacja wodą spoin, 

− wypełnienie szczelin masą zalewową, 

− zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1.  PN-88-06250 Beton zwykły. 
2.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3.  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
4.  PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
5.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
7.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych Wspólne wymagania  i  badania. 
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeża. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
11. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r 
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D-08.02.07.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  - ulic : 
Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z 
kostki kamiennej wyspie środkowej ronda. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego 
ruchu samochodowego. 
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana jest z kostek kamiennych. 
 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

 
2.2. Kostka kamienna 
 
2.2.1.Do wykonania nawierzchni należy  stosować kostkę kamienną granitową  gatunek 1 rzędową grubości 12 cm na 
wyspie środkowej ronda według PN-EN 1342 .  
 
2.2.2. Wymagania dla kostki kamiennej 
2.2.2.1Wymiary kostki kamiennej i grubość 
Odchyłki od minimalnych wymiarów powierzchni elementów, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), powinny 
odpowiadać wartościom ±15 mm (między dwiema powierzchniami ciosanymi). 
2.2.2.2. Podcinanie boków ciosanych 
Odchyłka od prostopadłości powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekraczać 15 
mm w odniesieniu do powierzchni. 
2.2.2.3. Nierówności powierzchni kostki 
Wgłębienia i wypukłości mierzone zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), nie powinna przekraczać 5 mm. 
2.2.2.4.Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
Odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie należy wykonać wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosić 48. 
Badanie wykonuje się w celu ustalenia wpływy cykli zamrażania/rozmrażania na właściwości użytkowe (PN-EN 12372 
wytrzymałość na zginanie). 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie: klasa 1, oznaczenie znakiem: F1, wymaganie: odporne (≤ 20% zmiany 
wytrzymałości na zginanie). 
2.2.2.5. Wytrzymałość na ściskanie 
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Wytrzymałość na ściskanie należy badać jako minimalną wartość przewidywaną w odniesieniu do pojedynczych 
próbek do badania zgodnie z PN-EN 1926. 
Wytrzymałość na ściskanie – nie mniej niż 160 Mpa. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 

      na podsypkę cementowo-kruszywową pod nawierzchnię: mieszankę  kruszywa GF80 i zawartości pyłów f7 w stosunku 
1:4  spełniającego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1  i 
wody odpowiadającej wymaganiom  PN-EN 1008. 

     Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach 
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 
szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). 
Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-kruszywowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Badania wody należy wykonywać: 

− w przypadku nowego źródła poboru wody, 

− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
 
3. SPRZĘT 

 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

−       betoniarek do wytworzenia  podsypki cementowo-kruszywowej, 

−      ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 

−      wibratorów płytowych,  

−     drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych powinno być wykonywane bez 
rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne  powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
Kostkę nieregularną można składować w pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 

4.2. Transport pozostałych materiałów 
Piasek można przewozić dowolnym środkiem transportowym w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych zaleceniami producenta. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, 
projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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5.2. Podłoże 
Podłoże powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi zatoki, oraz 
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”.  
Wskaźnik zagęszczenia podłoża  nie może być mniejszy od 1,00 według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Podbudowa, podsypka 
Nawierzchnia z kostki kamiennej ułożona zostanie na podbudowie i podsypce cementowo-kruszywowej. Podsypka 
powinna być zagęszczona mechanicznie przy wilgotności optymalnej i wyprofilowana. 
 
5.4. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej rzędowej 
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w rzędy 
ukośne lub jodełkę. 
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się 
spoin w kierunku podłużnym. 
 
5.5. Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin. 
Kostkę na podsypce piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać trzykrotnie. 
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki. 
Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i 
szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby 
każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. 
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego 
i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw 
w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania w czasie robót 
W czasie robót należy wykonywać następujące badania kontrolne: 
a)    sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
-    głębokości koryta: 

−  o szerokości do 3 m:   ± 1 cm, 

−  o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm, 

-    szerokości koryta:  ± 5 cm. 
b)    sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych i porównaniu z 
dokumentacją projektową, 
c)    sprawdzenie ułożenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.4. 
 
6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.2.1.  Sprawdzenie równości nawierzchni 
Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej dwa razy na każde 100 m

2
 ułożonej nawierzchni i w miejscach 

wątpliwych, oraz na każdym zjeździe. Prześwit pomiędzy nawierzchnią  i przyłożoną trzymetrową łatą nie powinien 
przekraczać 1,0 cm. 
6.2.2. Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, co najmniej dwa razy na każde 100 m

2
 ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, oraz na 

każdym zjeździe. 

Odchylenia od projektowanej niwelety  w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 
6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej dwa razy na każde 100 m
2
 

ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, oraz na każdym zjeździe. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego  

profilu wynoszą  ± 0,3%. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów robót należy dostosować do 
wymagań określonych w Umowie. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

−     prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

−     dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

−     wykonanie podbudowy (w ramach odrębnej pozycji kosztorysowej), 

−     przygotowanie i rozścielenie podsypki   wraz z zagęszczeniem, 
-        ułożenie nawierzchni z kostki kamiennej  

−    przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
2. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia nturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody badań 
3. 
 
4 

PN-EN 13242 
 
PN-EN 1008 
 
 
 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu. 
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
1.WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji   
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  
- nawierzchni z kostki betonowej grubości 8 cm 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać: 

– 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 

 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

– na długości ± 3 mm, 

– na szerokości ± 3 mm, 

– na grubości ± 5 mm. 

 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: melanż : szary, biały oraz grafit. 

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
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 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 5 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie 
więcej niż 6%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 
[2]. 
 Odporność na działanie mrozu po 28 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 

niż 20%. 
 

2.2.7. Ścieralność 

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie 
więcej niż 4 mm. 

 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 

 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą 
laboratoryjną. 

 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 

 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można 
wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
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 Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami 
na szynie lub krawężnikach. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i 
spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podłoże 
 Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla 
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z 
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien  być jednolity, przepuszczalny i 
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
 Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w OST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 
5.3. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być 
zgodny z dokumentacją projektową. 
 Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może 
stanowić: 

– grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
– kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
– podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, 
– lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 

 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
 
5.4. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
5.5. Podsypka 
 Kostkę należy układać na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4. 
 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna być 
zagęszczona i wyprofilowana. 
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5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada 
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST. 
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 3 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST: 

– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
– sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 
 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą PN-68/8931-04 [8] nie 
powinny przekraczać 0,8 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 
cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
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6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów 
 Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie 
tam, gdzie poleci Inżynier. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża, 
– ewentualnie wykonanie podbudowy, 
– wykonanie podsypki, 
– ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki i oporniki betonowe. 

 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
– dostarczenie materiałów, 
– wykonanie podsypki, 
– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania      
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i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D-09.07.01. ZAKŁADANIE TRAWNIKA NA GRUNCIE RODZIMYM 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem trawników 
zgodnie 
z Dokumentacja Projektową. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

– wykonanie trawników, 
– pielęgnacja trawników. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB 
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB 
i poleceniami Inżyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony środowiska; 
– warunków bezpieczeństwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni, 
– Podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne” 

 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
 
2.2. Nasiona traw 
Nasiona traw najczęściej w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg, której 
zostaławyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
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2.3. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - 
N.P.). 
Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
2.4. Pielęgnacja trawników 
Do pielęgnacji trawników należy zastosować następujące materiały: 
- mieszanka nasion traw zgodne z pkt. 2.2; 
- woda ze źródeł nie budzących wątpliwości; 
- azofoska. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do zakładania trawnika 
Roboty wykonane przy użyciu sprzętu mechanicznego: 
- ciągnik kołowy; 
- pług do orki, glebogryzarka bez ciągnika; 
- brona; 
- walec statyczny ciągniony gładki; 
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wybraną technologię robót i sprzęt. 
 
3.3. Pielęgnacja trawnika 
Do pielęgnacji trawników należy użyć ciągnika kołowego z kosiarką. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasad wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
W przypadku prowadzenia prac w terminie po 15 września nawożenie przełożyć na termin wiosenny zaraz po 
rozpoczęciu wegetacji. 
 
5.2. Wykonanie trawników 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będziewykonane obsianie trawą poszczególnych powierzchni terenu. 
Roboty mają na celu wykonanie trawnika na gruncie rodzimym. 
Zakres wykonywanych robót: 
- wykonanie orki pługiem z podwójnym bronowaniem, wymieszaniem z nawozami mineralnymi, 
- wykonanie pełnego obsiania trawą, przykrycie nasion przez zagrabienie lub kolczatką i zawałowanie po obsianiu 
wałem gładkim. Zaleca się siew w dni bezwietrzne w okresie wiosennym oraz jesiennym najpóźniej do15 września. 
 
5.3. Pielęgnacja trawników 
Roboty mają na celu wykonanie zabiegów pielęgnacyjnych w okresie gwarancyjnym. Zakres prac pielęgnacyjnych oraz 
krotność ich powtarzania dla jednego okresu wegetacyjnego: 
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- pielenie – 2 krotne 
- grabienie – 2 krotne 
- nawożenie – 1 krotne 
- koszenie traw i chwastów – 6 krotne 
- dosiewanie nasion traw 
- podlewanie – 12 krotne 
- wałowanie – 6 krotne 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu, czy roboty zostały wykonane według punktu 5, oraz czy odpowiadają wymaganiom 
założonym w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m

2
) zakładanego trawnika wraz z pielęgnacją z wszystkimi robotami 

towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów 
dla sprawdzenia wymogów podanych w punktach 5 i 6. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oględzin poprawności wykonanych prac. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 
Dokumentacją 
Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanego trawnika zgodnie z określeniem podanym w p.7. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu zapewnienia Jakości, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 
z przyjętej technologii robót, 
- orka pługiem z dwukrotnym bronowaniem, 
- wysiew nawozów mineralnych z zahakowaniem, 
- wysiew nasion, zabronowanie i ubicie wałem, 
- pielenie, 
- grabienie, 
- nawożenie, 
- koszenie traw i chwastów –z zagrabieniem i wywiezieniem pokosu; 
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- dosiewanie nasion traw, 
- podlewanie, 
- wałowanie, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiORB. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
Nie występują 
 
10.2. Inne dokumenty 
Nie występują 
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D - 01.03.04. BUDOWA KANAŁU TECHNOLOGICZNEGO DLA SIECI SZEROKOPA-
SMOWEJ 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 

wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w związku w związku z rozbudową dróg gminnych  
- ulic : Broniewskiego, Wojska Polskiego, Witosa, Armii Krajowej, Świerczewskiego w Burzeninie. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty objęte SST obejmują budowę kanalizacji kablowej ciągu głównego i przyłącza : 

- budowa rurociągu KTu1 – ciąg złożony z modułu jednej rury RO 125/108 (średnica zewn. / średnica wewn.), dwóch 
rur RS40/3,7 mm i dwóch prefabrykowanych wiązek mikrorur o średnicy zewnętrznej 40 mm ±5. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia 

wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
1.4.2. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
1.4.3. Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników 

złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli światłowodowych. 
1.4.4. Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiału o nie 

gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych w miejscach 
skrzyżowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.5. Rura kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE) – rura z polietylenu o dużej gęstości, służąca do budowy 
kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych, a także części kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.6. Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze żółtym z napisem UWAGA! KABEL 
ŚWIATŁOWODOWY! Lub UWAGA! KABELTELEKOMUNIKACYJNY, układana nad kablem lub rurociągiem kablowym 
w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.7. Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze żółtym z napisem UWAGA! 
KABEL ŚWIATŁOWODOWY!, zawierająca czynniki lokalizacyjny, np. taśmę stalową, i układana nad rurociągiem 
kablowym. 

1.4.8. Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do 
innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy którym możliwy jest jednak szkodliwy wpływ tych urządzeń na  
linię telekomunikacyjną lub odwrotnie. 

1.4.9. Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii telekomunikacyjnej ,przy którym trasa linii 
przecina się z trasą lub miejscami posadowienia innych urządzeń uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpływ tych 
urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w tym przypadku większy niż przy zbliżeniu. 

1.4.10. Odległość podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległość linii telekomunikacyjnej od innych urządzeń 
uzbrojenia terenowego zabezpieczająca linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeń, bez zabiegów 
dodatkowych. 

1.4.11. Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w 
przypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego do połowy 
odległości podstawowej. 

1.4.12. Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w 
wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią a innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego poniżej połowy, 
lecz nie mniejszej od 25% odległości odstawowej. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 
Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez wykonawcę u wytwórców. Każdy 

materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Cement 

Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego ,spełniającego wymagania normy 
PN-88/B-30000 .Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [10] i 
składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2. Piasek 
Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-

87/6774-04 [1]. 

2.2.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250[2]. Barwa wody powinna 

odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać 
zawiesiny, np. grudek. 

 
2.3. Elementy prefabrykowane 
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe 

Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normą PN-88/B-06250 
[3].Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym 
przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy 
czym poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych stosach. 

2.4. Materiały gotowe 
2.4.1. Rury z polietylenu  

Stosowane do budowy rurociągu kablowego rury z polietylenu powinny odpowiadać normie PN-92/C 
89017[12]Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych 
przed działaniem sił mechanicznych. Należy stosować rury przystosowane do obciążeń od ruchu drogowego. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych 
oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien 
uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą 
jakość robót: 

- koparka jednonaczyniowa na podwoziu samochodowym 

- koparka łańcuchowa do rowów kablowych 

- ubijak spalinowy, 

- urządzenie przeciskowe, 

- wciągarka mechaniczna do kabli z rejestratorem siły naciągu, 

- zgrzewarka do zgrzewania rur 

- zespół prądotwórczy jednofazowy 2,5 kVA 

 
4. TRANSPORT 
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4.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- żuraw samochodowy, 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
5.1.1. Budowa rurociągów kablowych 
5.1.1.1. Usytuowanie studni kablowych 

Na projektowanym rurociągu kablowym należy posadowić studnie SKR1. Miejsce posadowienia w dokumentacji 
technicznej. 

5.1.2. Roboty ziemne 
5.1.2.1. Trasa rurociągu kablowego 

Wytyczona w terenie trasa rurociągu kablowego powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 

5.1.2.2. Głębokość wykopów 
Głębokości wykopów do układania rurociągów kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej 

na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosić 0,70 m. 

5.1.3. Układanie rurociągów kablowych w ziemi 
Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bębnach układa się bezpośrednio w ziemi ręcznie w 

uprzednio przygotowanym rowie. Rurociąg kablowy układany w rowach wykonanych ręcznie powinny być zasypywane 
najpierw warstwą piasku lub miałkiej ziemi o grubości co najmniej 10 cm nad powierzchnię rur. 

Zaleca się również, aby rurociągi te posiadały falowanie w poziomie od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym 
podłożu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych. W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na 
głębokości 0,70 m jest znacznie niższa od temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociągu 
kablowego powinno być wykonane dwuetapowo: najpierw warstwą podsypki, a po upływie 24 godzin, po ochłodzeniu 
rur w ziemi, powinno nastąpić ostateczne zasypanie rurociągu. 

Rury polietylenowe powinny być układane przy temperaturze nie niższej od -5˚C. W razie konieczności 
prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić odpowiednie podgrzanie rur w zwojach lub na bębnach. 
W każdym przypadku układania rur przy obniżonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami 
oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. 

5.1.4 Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
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Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa rurociągu kablowego powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod kątem 90

o
 do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15

o
. Pod 

projektowanymi drogami rurociągi kablowe należy układać w rurach osłonowych w wykopach przed robotami 
drogowymi. Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi rurociągi kablowe powinny znajdować się w 
zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie 
rurociągu kablowego górą byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST. Przy zbliżeniach i 
skrzyżowaniach z gazociągami rurociągi kablowe mogą być wykonane jako kanalizacja nie mająca połączeń z 
pomieszczeniami dla ludzi i zwierząt. Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między 
krawędziami ciągów rurociągu a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tablicy 5 
normy BN-73/8984-05 . 

5.2. Studnie kablowe 
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych 

Na ciągach rurociągu kablowego zaprojektowano studnie SKR 2. 

5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatów 
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej 

dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Oznaczenie przebiegu rurociągu kablowego 
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 

- przebieg rurociągu kablowego, 
- położenie przepustów dla rurociągu kablowego 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest 
stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy budowie rurociągu kablowego.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami SST . Przed 
przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 
badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.  

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 

6.2. Rurociąg kablowy 
Kontrola jakości wykonania rurociągu kablowego polega na sprawdzeniu: 

- trasy rurociągu kablowego przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów rurociągu w miejscach stu-
dzienek kablowych, 

- przebiegu rurociągu kablowego na zgodność z dokumentacją projektową, 
- prawidłowości wykonania rurociągu kablowego polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzy-

żowań z obiektami, 
- prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN-85/8984-01 [4]. 

6.5. Ocena wyników badań 
Przedstawiony do odbioru rurociąg kablowy należy uznać za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli 

sprawdzenia podane w rozdziale 6 SST dały dodatni wynik. Elementy rurociągu kablowego, które w wyniku 
przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone 
do odbioru. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Obmiaru robót 
dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, 
akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową rurociągu kablowego jest kilometr. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Po wykonaniu 
budowy rurociągu kablowego do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące 
dokumenty: 

- aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły odbioru robót zanikających, 
- protokół odbioru robót przez użytkownika 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową. 

- budowa rurociągu 4xDVK110 
- posadowienie studni kablowych SKR 1 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
2. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
3. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary. 
5. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
6. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
7. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
8. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
9. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
11. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wyma-

gania techniczne 
12. PN-92/C-890017 Rury z tworzyw politelinowych 
13. ZN-96/TPSA-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania 

techniczne 
14. ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
15. Ustawa RadyMinistrów nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. 
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlano- montażowych i rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003r 
17. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny 

pracy Dziennik Ustaw Nr 169 z 2003r i Nr 49 z 2007r. 
 


