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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1 Specyfikacja Techniczna wymagania ogoélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla

poszczegblinych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét , ktére
zostang wykonane w ramach budowy centrum kultury i integracji — rynek w

Burzeninie.

1.2 Zakres stosowania S.T.

1.2.1 Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé w zleceniu i wykonaniu

robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych S.T. Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowaé w

powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D - 00.00.00
D -01.02.04
D - 02.00.01
D - 02.01.01
D - 04.01.01
D - 04.02.02
D - 04.03.01
D - 04.04.02
D - 04.05.01
D -04.06.01b
D - 04.07.01
D - 05.03.01
D - 05.03.05
D -05.03.13
D - 07.01.01
D - 07.02.01
D - 08.01.02a
D - 08.05.03

Wymagania ogo6lne

Rozbiérka elementéw ulic

Roboty ziemne - wymagania ogolne

Wykonanie wykopow

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Warstwy podsypkowe

Skropienie warstw

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem
Podbudowa z betonu cementowego

Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z kostki kamiennej

Warstwa wigzaca i Scieralna z betonu asfaltowego
Nawierzchnia SMA

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Krawezniki kamienne i tawy

Sciek z kostki kamiennej

1.3.2 Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe instrukcje i przepisy

stosujgce sie do robot.

1.4.0Okreslenie podstawowe.

Uzyte w S. T. Wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco :

1.4.1. Budowla drogowa

Obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno — uzytkowa ( droge)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Jezdnia
Cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.3. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
Specyfikacjami Technicznymi.

1.4.4. Podbudowa

Dolna cze$¢ nawierzchni, stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza

Gorna czes¢ podbudowy spetniajgce funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac
sie z jednej lub dwéch warstw ( asfaltobeton, beton ).
1.4.6. Podbudowa pomocnicza

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody i przenikaniem czgstek podtoza.
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1.4.7. Droga tymczasowa
Droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Droga
Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem robét

1.4.9. Dziennik budowy
Opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt , z ponumerowanymi stronami , stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét , przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej
pomiedzy Inzynierem , Wykonawca i Projektantem.

1.4.10. Jezdnia
Czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami i do w
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.12. Korona drogi
Jezdnia z poboczami lub chodnikami zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie .

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni
Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia .

1.4.14. Korpus drogowy
Nasyp lub ta czes¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow .

1.4.15. Koryto
Element uformowany w korpusie drogowym lub tramwajowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiega Obmiaru
Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen i szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw . Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera

1.4.17. Laboratorium
Drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.18. Nawierzchnia drogowa
Warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu .
a/ Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni podana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikbéw atmosferycznych.
b /Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg ,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe .
c/ Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni .
d/ Podbudowa -dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze .Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej .
e/ Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni . Moze ona sktadac sie z jednej lub dwu warstw .
f/ Podbudowa pomochnicza - dolna cze$¢ podbudowy , spetniajgca obok funkcji no$nych ,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czgstek
poditoza . Zawiera warstwe mrozoodporng .

1.4.19. Niweleta drogi
WysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego .

1.4.20. Objazd tymczasowy
Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy .

1.4.21. Odpowiednia / bliska / zgodnos¢
Zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami , a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - przecietnymi tolerancjami , przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robé6t budowlanych .
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1.4.22. Pas drogowy
Wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewdw . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze .
1.4.23. Pobocze
Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow , umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych ,stuzg jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .
1.4.24. Podtoze
Grunt rodzimy lub nasypowy , lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania .
1.4.25. Polecenia Inzyniera
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera ,w formie pisemnej , dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy .
1.4.26. Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.27.Przedsiewziecie budowlane
Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja /zmiana
parametréw geometrycznych /trasy w planie i przekroju podtuznym /istniejacego potaczenia.
1.4.28. Rekultywacja
Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego .
1.4.29. Rysunki
Czes¢ Dokumentacji Projektowej , ktéra wskazuje lokalizacje , charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot .
1.4.30. Przedmiar robét
Wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania .
1.4.31. Zadanie budowlane
Czes¢ przedsiewziecia budowlanego , stanowigcag odrebng catosé konstrukgji lub
technologiczng ,zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych . Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowg ,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu .

1.5. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg , S .T. i poleceniami Inzyniera .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy - zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych
Kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszelkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi administracyjnymi ,lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy
reperow ,dziennik budowy i ksiege obmiaru robé6t oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
Projektowej i dwa komplety S.T. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét . Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt .

1.5.2. Zgodno$¢ robét z dokumentacijg i S.T.

Dokumentacja Projektowa ,Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegélnione chocby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla .Wykonawcy , tak jakby byly zawarte w catej
dokumentacji .W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw
obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich wartosci:

1/ Specyfikacja Techniczna

2/ Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych , a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera ,ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek .W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i S.T. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w S.T. bedg uwazane za
wartosci docelowe ,od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami , a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji .\W przypadku , gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z dokumentacja projektowg lub S.T. i wptynie to na nie zadawalajgca jakos¢ elementu
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budowli , to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
wykonawcy .
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
1.5.4.1. Dotyczy przebudowy catego zadania. Wykonawca jest zobowigzany do

utrzymania ruchu w trakcie realizacji zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego .

Przed przystgpieniem do robét wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt

organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy . W zaleznoéci od potrzeb

i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na

biezgco . W czasie wykonywania wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat

wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak; zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp. ; zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych . Wykonawca
zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw ,dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera .Fakt przystapienia do robét wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera ,tablic informacyjnych
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera . Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez wykonawce w dobrym stanie przez caty czas okres realizacji robét .Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie , ze jest
wtgczony w cene kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego . W okresie trwania budowy i wykanczania robot

wykonawca bedzie:

al utrzymac teren budowy i wykopy bez wody stojgcej,

b/ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowania sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej innych ,a wynikajgcych ze
skazenia , hatasu ,lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania .
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat wglad na;

1) Lokalizacje baz , warsztatow , magazynow , sktadowisk ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:;
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi .
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy ,na

terenie baz produkcyjnych, pomieszczeniach biurowych , mieszkalnych i magazynach oraz w

maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z

odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich . Wykonawca

bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel wykonawcy .

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia , nie bedg dopuszczone do uzycia

. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu

wiekszym od dopuszczalnego . Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedag miaty

Swiadectwa dopuszczenia ,wydane przez uprawniong jednostke ,jednoczes$nie okreslajgce

brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty ktére sg szkodliwe

dla otoczenia tylko w czasie robét ,a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ znika /np.
materiaty pylaste / mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatédw od wtasciwych organéw administracji
panstwowej . Jezeli wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska ,to
konsekwencje tego poniesie zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoéci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych

wiascicielami tych potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego w
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ramach planu ich lokalizacji . Wykonawca zapewni wta$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t . O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej
potrzebnej pomocy przy dokonywaniu napraw . Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego .

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw .
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenh obcigzenia na 0§ przy
transporcie materiatow i w sposob ciggty bedzie o takim przewozie powiadamiat Inzyniera
.Pojazdy i tadunki powodujgce wyposazenia na teren robét . Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma zadbac , aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych . Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce , socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia publicznego .Uznaje sie
, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej .

1.5.11.0Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera . Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru . Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb , aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caly czas , do momentu odbioru koncowego . Jezeli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia .

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot . Wykonawca bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach ,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty .

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera
.Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie , ze wszelkie
z danego zrodia uzyskajg zatwierdzenie . Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania , ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania S. T. W czasie postepu robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie zezwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédto wskazane
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przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta , Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi . Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrddta .Wykonawca
poniesie wszelkie koszty a w tym ;optaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét .Humus i nadktad czasowo zdjete terenu wykopow ,
ukopow i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét .\Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera . Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi ,ktére zostaty
wyszczegoblnione w Kontrakcie .Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze .

2.3.Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami . Prébki materiatdbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci .Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci . W przypadku gdy Inzynier
bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni bedg zachowane nastepujgce warunki ;

a)lnzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji ,b/ Inzynier bedzie miat wolny dostep , w
dowolnym czasie , do tych czesci wytworni , gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu .

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy , badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jezeli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét , niz te dla ktérych zostaty zakupione ,
to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera . Kazdy rodzaj robét ,w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty , Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko , liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem .

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca , aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot byty zabezpieczone zanieczyszczeniem , zachowaty swojg jako$c¢ i whasciwosci do robét
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera . Miejsca czasowego sktadowania bedg
zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce .

2.6.Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu , albo w okresie dtuzszym , jezeli
bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera . Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét . sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w S.T. i P.Z.J. lub w projekcie organizacji robét , zaakceptowanym
przez Inzyniera , w przypadku braku ustalen w jakich dokumentach sprzet powinien by¢é
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera . Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robét , zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej, S.T. i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem . Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
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dobrym stanie i gotowoéci do pracy . Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania . Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania , tam gdzie jest to
wymagane przepisami . Jezeli Dokumentacja Projektowa lub S.T. przewidujg mozliwo$¢é
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach ,Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu . Wybrany sprzet
po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody . Jakikolwiek ,sprzet ,
maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu , zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét .

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu , nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw . Liczba
Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ Doprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej , S.T. i wskazaniami Inzyniera , w terminie przewidzianym
Kontraktem . Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na i
innych parametréw technicznych . Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu
na polecenie Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy . Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco , na wiasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy .

5. WYKONYWANIE ROBOT

1.5. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robo6t , za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
, wymaganiami S.T. P.Z.J, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera .
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wszystkich elementéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentac;ji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera . Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang , jesli
wymagac¢ bedzie Inzynier , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt . Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢ . Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji bgdz
odrzucenia materiatéw i elementow robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie , Dokumentacji Projektowej i w S.T., a takze w normach i wytycznych . Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét , rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw ,do$wiadczenia przesztosci ,wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie .Polecenia Inzyniera
bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym , po ich otrzymaniu
przez Wykonawce ,pod grozbg zatrzymania robét . Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Pogram Zapewnienia Jako$ci [PZJ]

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci , w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg , S.T. oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a)czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania roboét ,w tym terminy i spos6b prowadzenia robét;

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- bhp;
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- wykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych
elementow robot;

- system /sposéb i procedure /proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
robot;

- wyposazenia w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli / opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ,

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych , zapis pomiaréw , nastaw
mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym , proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét ;

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia kontrolno pomiarowe ,

-rodzaje ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzern do magazynowania i zatadunku materiatow ,
spoiw ,lepiszczy i kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiaroéw i badan / rodzaj i czestotliwo$¢ pobieranych probek ,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen ; itp. / prowadzonych podczas dostaw materiatéw ,
wytwarzanych mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdéw robét ; sposéb
postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 . Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem , aby
osiggna¢ zatozong jakosé robot . Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli , wigczajgc
personel , laboratorium , sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robot . Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia w celu zademonstrowania , ze
poziom ich wykonania jest zadawalajgcy . Wykonawca bedzie przeprowadzaé badania i
pomiary materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie , ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i S.T. . Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslane w S.T. ,normach i
wytycznych .W przypadku , gdy nie zostaly one tam okreslone , Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem . Wykonawca
dostarczy Inzynierowi $wiadectwa , ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje , zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan . Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych , w celu ich inspekciji . Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych ,
sprzetu , zaopatrzenia laboratorium , pracy personelu lub metod badawczych . Jezeli
niedociggniecia beda tak powazne , ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan , Inzynier
natychmiast wstrzyma ich uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw . Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie statystycznych metod pobierania probek , opartych
na zasadzie , ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badanh . Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é
udziatu w pobieraniu prébek . Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe tych materiatéw , ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli . Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy .Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera . Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm . W
przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w S.T., stosowaé
mozna wytyczne krajowe , albo inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera . Przed
przystgpieniem do pomiaréw lub badan , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju ,
miejscu i terminie pomiaru lub badania . Po wykonaniu pomiaru lub badania , Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci . Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych przez niego zaaprobowanych .

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia , Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli ,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow . Inzynier
,po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce , bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami S. T. Na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy i na swoj koszt . Jezeli wyniki tych badan wykazg ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne , to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan , albo oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacjg Projektowg
i S.T. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce , Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami
podanymi w S.T. .W przypadku materiatow , dla ktoérych atesty sg wymagane przez S.T. ,
kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny
jej cechy . Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta ,poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan . Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi . Materiaty posiadajace atesty a urzgdzenia
wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie . Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wiasciwosci z S, T, to taki materiat lub urzadzenie zostang odrzucone.

6.8.Dokumenty Budowy

/1/ Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kohca okresu
gwarancyjnego . Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy .Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét , stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy . Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania , podpisem osoby ,ktéra dokonata zapisu , z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego . Zapisy bedg czytelne , dokonane trwatg
technikg , w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugim , bez przerw .
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera .
Do Dziennika nalezy wpisywaé w szczegdlno$ci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentac;ji Projektowej ,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robo6t ,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementoéw roboét ,
- przebieg robo6t ,trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w
robotach , -
uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t , z podaniem powodu ,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych , ulegajacych zakryciu , czeSciowych i
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koncowych odbioréw robét ,
- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku wymaganiami klimatycznymi ,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej ,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych /pomiarowych / dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robo6t ,
- dane dotyczgce wykonywania zabezpieczenia robét ,
- dane dotyczgce jakosci materiatow , pobierania prébek , oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem ,kto je przeprowadzat ,
- wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat ,
- inne istotne informacje o przebiegu robét .
Propozycje ,uwagi i wyjasnienia Wykonawcy ,wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie . Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska . Wpis
projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie . Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy robét .
12/ Ksiega Obmiaru Ksiega
Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw roboét . Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w
jednostkach przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru .
/3/ Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne , atesty materiatdw , orzeczenia o jakosci materiatow , recepty
laboratoryjne i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci . Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot . Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera .
/4/ Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie ,oprocz wymienionych w punktach /1/ - /3/ nastepujace
dokumenty:
al pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,
b/ protokoty przekazania Terenu Budowy ,
¢/ umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno- prawne ,
d/ protokoty odbioru robét ,
e / protokoty z narad i ustalen ,
f / korespondencije na budowie .

6.9 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym . Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektows i S.T. w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie . Obmiaru
robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru , co najmniej na trzy dni .Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi
Obmiaru . Jakikolwiek lub przeoczenie / opuszczenie / w iloéciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w S.T. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robo6t . Bledne dane zostang poprawione wg Instrukcji Inzyniera na pismie .
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera .

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot
Dtugosci odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
wzdtuz linii osiowej . Jezeli S.T. dla danych rodzajow rob6t nie wymagajg tego inaczej ,
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objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekréj . llosci , ktore
mogag by¢ obmierzone wagowo , bedg wazone w tonach lub w kilogramach zgodnie z
wymaganiami S.T.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy ,stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera . Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce . Jezeli urzgdzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji . Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie , w catym okresie trwania robét.

7.4.Waqi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom S.T.. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie dokfadnoéci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera. Wazenie dostarczanych
materiatdw budowlanych Inwestor moze dokonywac¢ na wagach innych instytuciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét ,a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robé6t . Obmiar
robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonania . Obmiar podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem . Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny . Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru . W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru , ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioru robét

W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich S.T. , roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy ;

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu ,

c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robo6t , ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu . Odbioér robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot .Odbioru robét
dokonuje Inzynier . Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie , nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera . Jako$¢ i iloS¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa ,S.T. i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot . Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym robét.

8.4.0dbiér koncowy robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci , jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
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powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera . Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie
ustalonym w Dokumentach Kontraktowych ,liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw , o ktérych mowa w pkt. 8.5. Odbioru kohcowego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy
. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow , wynikoéw badan i pomiaréw , ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét
z Dokumentacjg Projektowa i S.T. W toku odbioru koncowego komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych . W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru kohcowego . W przypadku stwierdzenia przez komisje , ze jako$¢é
wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i S.T. z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu ,komisja dokona potrgcen , oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét sporzgdzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty ;

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami ;

- Specyfikacje Techniczne ,

- uwagi i zalecenia Inzyniera , zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu , i udokumentowanie jego zalecen ,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru ,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow — opinie technologiczng sporzgdzong
podstawie na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéow
odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne ,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego ,

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac ;

- zakres i lokalizacje wykonanych rob6t , wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego ,

- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robét ,

- date rozpoczecia i zakonczenia robét .

W przypadku gdy wedtug komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego . Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznymi zaistniatych w okresie gwarancyjnym . odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PrATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu . Cena jednostkowa pozycji bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci ,wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie ,
okreslone dla tej roboty w punkcie 9 ST | Dokumentacji Projektowej . Cena jednostkowa
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bedzie obejmowac ;

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu ,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem , montaz i demontaz na stanowisku pracy /,

- koszty posrednie w sktad ktérych wchodzg ; ptace personelu i kierownictwa budowy
,pracownikéw nadzoru i laboratorium , koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy / w
tym doprowadzenie energii i wody , budowa drog dojazdowych itp. / , koszty dotyczace
oznakowania rob6t , wydatki dotyczgce bhp , ustugi obce na rzecz budowy ‘optaty za
dzierzawe placu i bocznic , ekspertyzy dotyczgce wykonania robét , oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy ,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogagcych wystgpi¢ w czasie realizacji robét , i w okresie gwarancyjnym ,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT . Cena jednostkowa zaproponowana
przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym w przedmiarze robét jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg
kosztorysowa.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

3.1.

41.

5.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic dla potrzeb budowy centrum kultury i integracji — rynek w
Burzeninie.

Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania szczeg6towe dotyczgce robét zwigzanych z
rozbiorkg istniejgcych elementéw ulic.

Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne =z definiciami podanymi w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” punkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D - 00. 00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 , Wymagania ogoélne”
punkt 2.

Sprzet do robét rozbiérkowych

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- spycharki

- fadowarki

- zurawie samochodowe,

- zrywarki

- topaty i kilofy,

- mioty pneumatyczne.

- samochody ciezarowe i koparki

TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 5.

Transport materiatéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportowym. Materiaty z rozbiérki
muszg byé wywiezione w miejsce wybrane przez Wykonawce i uzgodnione z odpowiednimi
witadzami.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 5.

Ustalenia ogélne

Prace zwigzane z rozbiérkg powinny by¢é uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi wtadzami.
Obiekty znajdujgce sie w pasie robot, nie przeznaczone do usuniecia powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane,
zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny by¢ odtworzone na koszt
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6.1.

7.1.

9.1.

Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego i o ile wynika to z odrebnych
przepisébw - przez odpowiednie wladze . Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa
wywlaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub wskazane przez Inzyniera. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Materiaty powinny by¢é wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera . Ewentualne
doly (wykopy ) powstate po rozbiérce elementdéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo
zabezpieczone . W szczegolnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostate doty (wykopy )nalezy wypetni¢ warstwami , odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D - 02.00.00 ,Roboty
ziemne”

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 6.

Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania . Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D - 02. 00.00 ,, Roboty ziemne”.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég jest dla nawierzchni metr
kwadratowy.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

POSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena robo6t obejmuije:

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni,

- odwiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce wybrane przez Wykonawce,
- zasypanie i zageszczenie miejsc po usunieciu nawierzchni,

- odwodnienie wykopow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- zabezpieczenie obiektdw nie przewidzianych do rozbiorki,

Projektowana liczba jednostek obmiarowych — wg przedmiaru.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach budowy centrum kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2.ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i
obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nie skalistych (kat. 1-4)

b) pozyskiwanie gruntéw z wykopow

c) transport gruntu

d) budowe nasypdw

e) badania kontrolne

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadéw
przemystowych , spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

2. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

3. Odkfad — miejsce wbudowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw , a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

4. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkosS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu badana
zgodnie z normg, okreslona wedtug wzoru:

Is =Pd/Pds
gdzie:
Pd — gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , (Mg / m® )
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej,
okreslona w normalnej probie Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
5. Wskaznik ré6znoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U =dgo / d1o
gdzie:
deso —Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
do — Srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)
Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw , ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogdblne” punkt 2.
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2.1. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntu i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw
i materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia . Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01. punkt 2.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow bedg przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Jezeli grunty przydatne , uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie
bedace nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych
ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nie przydatne do nasypow,
okreslone w ST D-02.03.01 punkt 2.4. powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zawartos¢ siarczanéw jako SOjz, nie powinna
przekracza¢ 1% wedtug PN-EN 1744-1:2000 w/w. warstwach gruntéw i innych materiatéw lub naturalnie
zalegajgcych na gtebokosci 0,5m od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub warstw nawierzchni
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpic o ile zostang
przeprowadzone czynno$ci, zaaprobowane przez Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie
przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu

Tablica 1 Podziat gruntéw na kategorie.

Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu Srednia |Narzedzia i Przecietne spulchnienie
goria gestos¢ w | materiaty do po odspojeniu w % od
stanie | odspojenia gruntu| pierwotnej objetosci
naturaln?/m
[t/m7}

1. | Piasek suchy bez spoiwa 1.6. szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1.2.

Torf bez korzeni 1.0.

2. | Piasek wilgotny. 1.7. szufle niekiedy 15-25
Piasek gliniasty ,pyt 1.8. motyki lub 15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami 1.3. oskardy 15-25
grubosci do 30mm
Torf z korzeniami gruboéci do 30mm. 1.1. 20-30
Nasypy z piasku oraz piasku gliniastego 1.7. 15-25
z gruzem ttuczniem lub odpadami
drewna.

Zwir bez spoiwa lub matospoisty. 1.7. 15-25

3. | Piasek gliniasty , pyt. 1.9. topaty i oskardy 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grub. 1.4. z czesciowym 20-30
ponad 30mm. uzyciem drggow
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 1.4. stalowych 20-30
mm
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu. 1.9. 20-30
Glina ,glina ciezka . 2.0. 20-30

4. | Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem 2.0. |topaty przy statym 25-35
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne , 2.1. | uzyciu oskarddw i 25-35
pétzwarte, zwarte . dragow stalowych

czesciowo kliny
i mioty
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3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D — 00.00.00 "Wymagania ogdélne ,, punkt 3.

3.1.Sprzet do wykonywania nasypéw

Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami ST. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym . Wykonawca powinien rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z
placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej oraz ST.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D — 00.00.00.”"Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport gruntu

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zarébwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nimi. Zwigekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaty wczeSniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera .

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Odwodnienie pasa robét

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonania nasypow i wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnag
nawodnieniu, ktére spowodujg ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych
zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wiadzami.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwi¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Zrédta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00.” Wymagania ogoine” punkt 6.

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z
czestotliwoscig podang w poszczegolnych Specyfikacjach D-02.01.01 i D-02.03.01.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektows .
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
ST D-02.01.01. i D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Cel i zakres badan
Badania oméwione w tym punkcie Specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Specyfikacjami oraz
wskazoéwkami Inzyniera . Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w
punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego. W zakresie badah w czasie odbioru korpusu
ziemnego wchodzi sprawdzenie :
- dokumentéw kontrolnych,
- przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego,
- spadkéw podtuznych korpusu i rowéw ,
- zageszczenia gruntéw,
- wykonania i umocnienia skarp,
- odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:
- 0znaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajgcych stad zmian technologicznych w stosunku do
Dokumentacji Projektowej,
- dziennikéw budowy,
- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw robot zanikajgcych,
Do odbioru Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia wraz z wartoSciami $rednimi tych cech dla
catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokoéci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie za pomoca tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3m i poziomicy, w odstepach
co 200m. na prostych, co 100m na tukach o promieniu wiekszym lub rownym 100m, co 50m na tukach o
promieniu mniejszym niz 100m a takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci. Stwierdzone w czasie w
czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczac okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

- szerokosci korpusu ziemnego 10cm
- rzedne Kkorpusu ziemnego +1cmi-3cm
- pomiar rownosci korpusu 3cm

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podituznych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysoko$ciowych korony korpusu.
Odchylenia rzednych od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz +1cm i -3cm

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zageszczenia wykonywane w czasie
odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1m ponizej jego
korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku, gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gérnej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w ST D-02.03.01. punkt 5.3.i6.2.3. Ocene
wynikoéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujgcy
sposéb:
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- oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci s lub stosunkéw modutéw odksztatcenia I,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych dla danego odcinka.
- zageszczenie korpusu ziemnego na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki:
Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
lub
lo $rednie nie mniej niz |, wymagane
I, - wskaznik odksztatcenia
a takze 2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetniajgce wymagania sformutowane w ST
D-02.03.01. punkt 5.2. oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ wiecej niz 5% (Is) lub 10% (Ip) od
wartosci wymagane;.
6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujgc zgodno$¢ pochylen z Dokumentacjg
Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rownosci skarp podano w
punkcie 6.3.3.
6.3.7.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy,
oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug punktu 6.3.3. i porébwnania zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t ziemnych jest 1m? (metr szeScienny )

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie badania i pomiary wedtug
punktu 6. Daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Jednostkg obmiarowg jest 1m’ gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Norm

f

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-80/B-06714.37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wiasnosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

| [N @ [ [ [N =~
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII 1-4

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.1 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczace
wykonania i odbioru wykopow gruntach 1—4 kategorii w ramach budowy centrum kultury i
integracji — rynek w Burzeninie.

1.2.Zakres stosowania
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2.ST D—00.00.00. ,Wymagania ogdélne”

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych w czasie remontu

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D—00.00.00.
»<Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D—00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D—00.00.00.
+~Wymagania ogéine” punkt 2.

2.1.Ustalenia ogdlne

Podstawg podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w tablicy 1. w ST D—02.00.01. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatow w stanie naturalnym oraz wspofczynnikéw spulchnienia.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D—00.00.00. , Wymagania ogoine” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg $rednia odlegtos¢ transportu urobku z wykopu wynosi:

- spycharek i zgarniarek $rednia odlegtos¢ wynosi 30m.

- dla samochodoéw przewozgcych grunt z wykopdw w celu wbudowania w nasyp $rednia odlegtosé
wynosi 1 km.

- odlegtos¢ transportu gruntu nie nadajgcego sie do wbudowania i nadmiaru gruntu z wykopow
$rednia odlegto$¢ wynosi 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w
punkcie 5.4. Sposéb wykonania skarp powinien gwarantowac¢ ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac skarpy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu
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przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych wymaga zgody Inzyniera. Odspajane grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartoSci
wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy 2. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartoéci Is, podanych w tablicy 2. Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 2.
Nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podjgac
$rodki w celu ulepszenia gruntow podfoza umozliwiajgcego uzyskania wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

Strefa korpusu Min. wartosci I Min. wartosci
obwodnic i tacznic | Is pozostatych
i toréw drég
tramwajowych

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni korony robot

X 1,00 0,97
ziemnych dna wykopu

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nakfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynnosé
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
korpusu nawierzchni. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, z niedotrzymania podanych
wyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopéw
Zgodnie z punktem 6.3.3. ST D—02.00.01 ,Wymagania ogélne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 6.

6.1. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie )

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
Sposoéb przeprowadzenia badan wedtug ST D—02.03.01. punkt 6. A ocene wynikdw zageszczenia
punkt 6.3.5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr szeScienny).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogoine” punkt 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m°dla wykopow w gruntach 1—4 kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad,

- profilowanie dna wykopu, do wielkosci podanej w Dokumentaciji Projektowej,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Dokumentacji Projektowej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inzyniera,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza dla potrzeb budowy centrum
kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczgce zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,

- profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D—00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoSc wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania
robét podano w ST D—00.00.00.punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowac spycharki uniwersalne lub zwykte z ukoSnym lemieszem, a
wrazie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét. Do zageszczenia podtoza nalezy
uzywac¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajgcego,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany,
maszyny, urzadzeniai narzedzia powinny byé w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jako$ci robét w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego
wptywu na wiadciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera, lub brakim takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet powinien byé utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniz
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wynagan jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét .

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowanie i zageszczania podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych. Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robédt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowanie i zageszczenie podtoza i wykonywanie tych roboét z wyprzedzeniem jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zostaé wytyczone. Sposdb wytyczenia powinien umozliwiac
wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST lub przez Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przea
Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz 10 m.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy
stosowaé ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego
wykonania koryta tego wymagoa ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie. Reczne wykonanie
koryta nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy jego szeroko$é nie pozwala na stosowanie maszyn zgodg
Inzyniera, w przypadku robét o matym zakresie. Grunt odspoiony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczanie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w
punkcie 5.3.15.4.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowie$¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1. Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagaja
dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3—4 przejSciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania podtoza
nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczanie nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda 1 lub 2). Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ |
Ruch mniejszy od
ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 0.97

ziemnych lub terenu

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, np przez roziozenie folii lub inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI PODLOZA

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét zwigzanych z
wykonaniem koryta oraz proilowaniem oraz zageszczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badanh kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu koryta oraz
profilowaniu i zageszczaniu podtoza.

Lp Wyszczegdblnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba [ Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | (m;) przypadajgca na jedno
dziatce roboczej badanie

1. Szeroko$¢, glebokos¢ i|Z czestotliwoscia gwarantujgcg  spetnienie
potozenie koryta wymagan przy odbiorze, okreslonych w punkcie
6.2.
j.w.
2. Uksztattowanie pionowe osi 2 600
koryta
3. Zageszczenie,  wilgotnosc

gruntu- badanie wskaznika
zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzacC przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na
kazdej dziatce roboczej,lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600m?>. Zageszczenie nalezy
kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda 1 lub 2) /2/. W
przypadku, gdy prowadzenie badan wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgtedu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia. Stosunek
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczenia nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600m?.
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6.2.Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1.Zageszczenie podioza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikdbw badan wskaznika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. Gdy wskaznik zageszczenia jest
nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie. Jezeli
procent badan w granicach w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 0.79% podtoze nalezy
spulchni¢ i roboty powtorzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1.R6wnos¢
Nierébwnosci profilowanego i zageszczonego podifoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co 20m w
kierunku podtuznym. Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co najmniej 10 razy na 1
km. Neréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1
km i dodatkowo we wszystkich punktach gténych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + - 0.5%.

6.2.2.3.Gteboko$¢ koryta i rzedne dna.
Gteboko$C koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi drogi. R6znice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinna przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych co 100 m. OSs w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ nie moze sie r6ézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtadciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanegoi zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych.

8. 0DBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na zasadzie robét
zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi do
odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego poditoza). Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie raportow Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sg nie zgodne z niniejszg ST,koszty tych badan ponosi
Wykonawca.,

- istniejg jakie kolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potrgcen za obnizong jako$¢ lub poleci powtérzenie robét wedtug zasad okreslonych w
niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za metr kwadratowy wykonywanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiaremi oceng
jakosci robdét na podstawie pomiardw i badanh laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za
niewlasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- obspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow.

10.2. Inne dokumenty
7. Instrukcja DP—T/14 o dokonywaniu robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa, 1989.
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D - 04.02.02 WARSTWY PODSYPKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych w ramach budowy
centrum kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstw podsypkowych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okre$leniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych sa:
- piaski,
- ZWir i mieszanka,
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DlS
s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podsypkowej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe podsypkowa,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe podsypkowa.
Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkowych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsypkowych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
Miat kamienny do warstw podsypkowych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy PODSYPKOWEJ nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy podsypkowe powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, =z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosc¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy podsypkowej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierbwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,97 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podsypkowa,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdblnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
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6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy podsypkowej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robd6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypkowej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podsypkowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podsypkowej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreSlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
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7.

8.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace odbioru i wykonania robét zwigzanych z
czyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla potrzeb budowy centrum
kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania ST jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg czyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych tj.
- podbudowy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. SPRZET

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej:

- kationowe emulsje srednio rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- asfalty uptynnione rozpuszczalnikiem organicznym wg PN-74/C-96173;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT-EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D200 lub D300 wg PN-65/C-96170, za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94,
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-65/C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1. Emulsja asfaltowa kationowa 0d0.4do1.2
2. Asfalt drogowy D-200, D-300 0d 0.4 do 0.6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw

36



D - 04.03.01

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych. Emulsje nalezy magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego p6zniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do czyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzycie szczotek wyposazonych w urzgdzenie
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

-.szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +-10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywanie robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczanie warstw nawierzchni

Oczyszczanie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych , a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5,3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a miejscach trudnodostepnych recznie ( za pomocg weza z dyszg
rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury ("C)
1, Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*
2. Asfalt drogowy D200 od 140 do 150
3. Asfalt drogowy D300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godziny do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1, Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wg normy
wihasciwosci

1. Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94

2. Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenia ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D—00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D—00.00.00. , Wymagania ogoine”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? dla wykonanego oczyszczenia warstw obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza.

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.
- skropienie asfaltem podbudowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych.

10.2.Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-53a.-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM-1994r.

39

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw



D - 04.04.02

D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét podbudéw z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanych dla potrzeb budowy centrum
kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt. 1.2. ,Wymagania ogéine”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwe podbudowy zasadnicze;.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonywania podbudow z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane zgodnie z normg PN-EN 13043:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg normy PN-EN 933-1:2000. Powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy zasadniczej

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
/mm/ 1%/
63 100
31.5 78-100
16.0 58-87
8.0 42-70
4.0 30-54
2.0 21-41
0.5 10-23
0.075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcja kruszywa przechodzgca przez sito 0.075mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0.5mm.

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 40



D - 04.04.02

2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wtasciwosci kruszywa

Lp. Whasciwosci badane wedtug Wymagania
1. 2. 3.
1. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, %, nie
wiecej niz 30
2. Stopien pokruszenia ziaren, % 75*
3. Scieralno$¢ ziaren wiekszych od 2mm, w bebnie Los Angeles
wg, PN-EN 1097-2:2000, ubytek masy, %, nie wiekszy niz 30
4. Mrozoodpornos¢, ziaren wiekszych od 2mm, wg PN-EN 1367-
1:2001, po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, 10

nie wiecej niz

5. Plastycznos¢, wg PN-88/B-04481, frakciji przechodzgcych przez

sito 0.42mm
a) granica ptynnosci, %, nie wiecej niz 25
b) wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz 4
6. Wskaznik piaskowy kruszywa 5-krotnie zageszczonego metodg
normalng wg PN-88/B-04481 30-75
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12, %, nie
wiecej niz 0.2
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 | Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od
barwy wzorcowej

*) Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75% wagowo ziaren pokruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang
powierzchnie.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3. Do

wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac.

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw , wyposazone dozujgce wode,

b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozkfadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport powinien odbywac sie dowolnymi srodkami w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu, nadmiernemu wysuszeniu i zanieczyszczeniu.

Sposob zatadunku i wytadunku na $rodki transportu nalezy dostosowac do wytrzymatosci materiatéw,
aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnie z projektowanag krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzanie mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby ich
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczaé po zageszczeniu 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach.

5.3. Zageszczanie

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdéw, podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania winna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lanej wg
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie zawilgocony
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢é
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancja od +1% do -2%.

6. Kontrola jakos$ci robd6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Kruszywo powinno by¢ zgodne z normag
PN-EN 13043:2004.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna pow.

Lp. Wyszczegdblnienie badan na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajgca na jedno
badanie

1. Uziarnienie kruszywa

;VHgotnosc Ifruszywa 5 600m2
ageszczenie warstwy

Zawarto$¢ zanieczyszczenh obcych

2. | Stopien przekruszenia ziaren
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
Zawarto$é zanieczyszczen 600m?
Granica ptynnoSci i przy kazdej zmianie
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Wskaznik plastycznosci zrodfa kruszywa
Mrozoodpornosc¢
Scieralnos¢
Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badanie wtasciwosci kruszywa
W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa okreslone w tablicy 2 i
pkt. 2.1. niniejszej ST. Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez
Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600m? warstwy Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi. Badanie petne
kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.1. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce, z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 6000m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny
by¢ pobierane Przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotnoéci kruszywa
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il) z tolerancjg od +1% do -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy
bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 przynajmnlej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600m?, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia podbudowv
zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda Il).
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przy najmniej w dwéch punktach wybranych losowo na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600m>. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wedtug pkt. 6.4.2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 3.

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po ich zageszczeniu co najmniej w
trzech Iosowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 600m? podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy pomiary grubosci warstwy co
najmniej w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000m®. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nie mogg przekraczac:
- dla podbudowy zasadniczej +- 10%,
- dla podbudowy pomocniczej + 10% -15%.

6.4.2. NoSnoS¢ i zageszczanie podbudowy wedtug obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa wg metody obcigzen ptytowych wedtug
zalecen Inzyniera.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
Nieréwnoéci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa.
Nieréwnoéci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12mm dla podbudowy zasadniczej i 15mm dla
podbudowy pomocniczej. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
tolerancjg +- 0.5%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wtasciwo$ci zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa nie spetniajgce wymogdw zostang wbudowane to na polecenie Inzyniera
zostang wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy. Wadliwie wykonane podbudowy powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwane do gtebokosci 10cm. Grubos¢ podbudowy winna by¢é
zgodna z dokumentacjg. Niedomiar nie moze by¢ wigkszy niz 10% dla podbudowy zasadniczej i 15%
dla podbudowy pomocniczej.
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7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostkg obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe;

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

3. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

4. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
obcych.

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-2:2000 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

10. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

12. PN-91/B-06714.34/  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

A1:1997

13. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

14. PN-EN 932-1:1999  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

15. PN-EN 45014:2000  Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 44



D - 04.05.01

D —04.05.01. PODBUDOWA/WARSTWA WZMACNIAJACA Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru
podbudéw/ warstw wzmacniajgcych z piasku stabilizowanego cementem wykonywanych dla
potrzeb budowy centrum kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D — 00.00.00. , Wymagania og6ine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w ST dotyczg zasad wykonania warstwy wzmacniajgcej podtoze ze stabilizowane;j
mieszanki piasku z cementem.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem
Jest to mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody a w razie potrzeby réwniez innych
dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranego w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania.

1.4.2. Stabilizacja piasku lub kruszywa cementem
Jest to proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu piasku lub kruszywa z optymalng ilocig
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej
mieszanki. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami
podanymi w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00.
pkt. 2.

2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.2.1. Wiasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne (piaski, pospofki i zwiry ) albo
mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu , spetniajgce wymagania podane w tablicy 1. Kruszywa
mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg,
ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreSlonymi 6.2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. | WHaSciwoéci Wymagania
1. | Uziarnienie wg PN-76/B-06714.12
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz; 30
b) ziaren przechodzacych przez sito # 0.075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2. | Zawarto$c¢ czesci organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 Barwa cieczy nad

kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
WZOrcowe;j

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714.12,nie wiecej
niz 0,5
%

4. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO; wg PN-EN 1744-1:2000,
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| [ %, ponizej | 1 |

2.2.2. Zrodta kruszyw
Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg
zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnosc¢ kruszywa z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.1.zaakceptowanie zrodta kruszywa nie oznacza, ze wszystkie
kruszywa pochodzgce z tego zrédta bedg przez Inzyniera zatwierdzone do uzycia. Kruszywa ktore nie
spetnig wymagan okreslonych w pkt. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw
Kruszywo winno by¢ sktadowane w pryzmach na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25, portlandzki, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN
197-1:2002. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W
normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy.
Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz trzy miesigce moze by¢ uzyty
za zgodg Inzyniera, gdy zaroby prébne wykazg zadawalajgcg wytrzymatosc na Sciskanie i
mrozoodpornosc¢. Do stabilizacji nalezy uzywaé cement luzem i przechowywac¢ go w zbiornikach
stalowych izolowanych od dostepu wilgoci. Na budowie powinny znajdowac¢ sie co najmniej dwa silosy
na cement. Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu
producenta. Nie zaleznie od atestu producenta Wykonawca ma obowigzek badania kazdej dostawy
czasOw wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wg PN-EN 196-1:1996. W
przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania
wytrzymatosci 3 - dniowej. Wymagania dla cementu podano w pkt. 6.2.1.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN
1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta bez przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji kruszywa cementem w przypadkach uzasadnionych stosuje sie dodatki ulepszajgce:
- wapno niegaszone lub sucho gaszone,

- popioty lotne,

- chlorek wapnia.

Za zgoda Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogdline” pkt. 2.

3.2. Sprzet do wykonywania stabilizacji piasku (kruszywa) cementem

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji piasku cementem powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- wytwérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo- kruszynowej,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- uktadarka lub réwniarka do rozktadania lub wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie lub ogumione do zageszczania, w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowac¢ prowadnice. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania okreslone w punkcie 5.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wszelkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac
sie z zastosowaniem cementowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Sktad mieszanki

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe przy jak najmniejsze;j
zawartosci cementu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w stosunku do masy suchego kruszywa
powinna wynosic¢ 6%. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg + 1%, - 2%.

5.3. Projektowanie sktadu mieszaki kruszywa stabilizowanego cementem

Co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu
mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badanh kruszywa,

- wyniki badah cementu,

- wyniki badah mrozoodporno$ci i wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem.

oraz zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance a w razie potrzeby dodatkéw,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ utrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.1.

5.4 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D -
04. 06.00.

5.6. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany

Za ochrone podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu
pojazdéw i maszyn po podbudowie w ciggu 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze sie odbywac wylgcznie za zgodg Inzyniera.

5.7. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub
typu ciggtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo +- 3%,

- cement + - 0.5%,

- woda + - 2% w stosunku do wilgotnosci optymainej.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 min. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposbéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.Transport mieszanki powinien odbywac sie w sposob
nie dopuszczajgcy do jej segregacji. Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarki lub réwniarek. Grubo$¢ mieszanki uktadania powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem powinna byé
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek
do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcg
odpowiednig grubo$¢ warstwy.

5.8. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera. Zageszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac
sie stopniowo pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwacé sie pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi w kierunku wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczenia i obrdbki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje
zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin
liczgc od momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie mogg
by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczania
mieszanki nie mniejszego od 1.00 wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzeh obcych. Wszelkie miejsca luzne
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a
rozpoczeciem a wbudowaniem sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej
warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1.00 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego podtoza nie zostanie
przykryta nowg warstwg z takiego samego materiatu lub inng warstwg nawierzchni, to powinna by¢é
ona natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wg jednego z
nastepujgcych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci 0.5 kg/mz.

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci 0.5 kg m?, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez wielokrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. [ Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy lub
na dziennej ulepszonego podtoza
dziatce przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 6000 m*
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza |3 6000 m*
6 Wytrzymato$¢é na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 6000 m?
7 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
8 przy kazdej zmianie
12 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
13 | Badanie wia$ciwo$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

' Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
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6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.3.11.

6.3.12.

6.4.

6.4.1.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie z normami
dotyczgcymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegbinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegbinych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych podbudowy

lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tab.
2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych cementem

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosc¢ podtuzna w sposbb ciggly planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

podioza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych trasy.

6.4.2.

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roéznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

6.4.4.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na catg grubo$c¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie
inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwoéciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonejw ST dla
poszczegbinych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania og6ine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy)podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OgdIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogoélne punkt 8.

8.2 Zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wedtug punktu 6. daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady dotyczagce ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogoélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena1m’ wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podtoza,

- oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatow i urzgdzerh pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

llos¢ projektowanych jednostek — wedtug przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu .

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek.

6. PN-S-96012:1999 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla potrzeb budowy centrum kultury i
integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.2

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong drog i ulic o ruchu
cigzkim oraz podbudow pod nawierzchni¢ parkingow, placoéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiaggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment
nos$nej czgsci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS = 15 MPa), okreslajacy

. G
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R 5 ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pehna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w cze$ci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypeklniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg :
dyo, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d;, - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowal kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkoéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng
IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielggnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wldkniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach
szczegolnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci
betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacj¢ podbudowy,
roboty wykonczeniowe.

PO =

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz
+2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium
metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zaggszczenia
uzyskanego jak wyze;j.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz
wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 1 niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie
warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm
do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej, zapewniajacej dobre
odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01
[5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co
najmniej 15 cm, a material na warstwe¢ odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagto$é produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony
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wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny byé¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowg wymaganej
niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania
plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po
uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje si¢ uktadarka mechaniczng, ktora przesuwajac sie¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku
deskowaniem s$lizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie pltyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami
kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, Srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa
przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia
powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych -
ustaleniom producentdw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peilne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na glgbokos¢ okoto 35%
grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
1tp.,

— niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Czgstotliwos¢ badan do\gllirztnglene
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki |towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
— rzgdne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojachna | wg5.3.2
kazdej dzialce
roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie wg2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 229
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentac;ji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy raz na kazde 2000m |=* 1 cm,
— grubo$é¢ podbudowy dhugosci odbieranego | nasigkliwos¢ wg
odcinka PN-S-96014:1997
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie [10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w na probkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasiakliwos$ci 11997 [10]
— szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szeroko$ci = 5 cm

— rownos¢ w przekroju poprzecznym

10razyna l kmiw

przeswity migdzy

punktach gldéwnych | tatg a powierzchnig
tukéw poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 dhugosci

odchylenie + 10
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odbieranego odcinka

mm od rzednych

lub tatg 4-metrowa)

1000 m dtugosci
odcinka

podbudowy zaprojektowanych
— r16wnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nieréwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach nakazde |<12mm

—  wytrzymatos¢ betonu w podbudowie

w trzech losowo

wg PN-S-96014

autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m

(metoda nieniszczaca lub na wybranych miejscach |:1997 [10]
probkach wycietych) na kazdym
kilometrze
— uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
glownych tuku dla zaprojektowane;j

< 3 cm dla auto-
strad i drog eks-

dla pozostatych drég | presowychi5 cm
dla pozostalych
drog
— rozmieszczenie 1 wypehienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dhugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robé6t drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie s3 mozliwe.
W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢
stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbuddéw pod nawierzchni¢ parkingéow i placow
postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na
podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu s$redniego 12 cm, ruchu cigzkiego 15 cm, a na
podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 c¢cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymalosci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.
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Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dosé
szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%::;::lﬁslie‘:/o;(?v;ej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
Kruszywo m’ 0,70 + 1,30
3 | Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe
pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio
wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomig¢dzy ptlytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga
wystepowacé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju plyty w miejscach potaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne
lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa Scieralng nie zaleca si¢ wypetniac
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang
uszkodzone juz w czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukeji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uklada si¢ warstwe $cieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takag warstwe z betonu cementowego.

Warstwe S$cieralna mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra przyczepnos¢ do
asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pgkaniem nad szczelinami
podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt dlugie plyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co
najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypeliono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pgkania pozniej utozonej
asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czgsciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub
uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(Wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
budowy centrum kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2, Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami pkt 1.2. ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy 0/25 z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate wg PN-S-96025:2000.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997
wg ponizszego zestawienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa-asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-65/C-96170.
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.2

4.1.

4.2

4.21.

4.2.2.

Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-61/S-96504 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-61/S-96504.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatébw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania dotyczgce
nr normy materiatow
KR3doKR 6
1 [Kruszywo tamane zwykie i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), ki l, gat. 1,
wg PN-EN 13043:2004
2 |Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl'l, gat. 1,

WT/MK-CZDP 84

5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-61/S-96504 podstawowy
6 | Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170 D50

Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-74/C-96173.
Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich,

— walcdéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Transport materiatéw

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.

Transport asfaltébw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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4.23.

4.24.

5.2.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy o fadownosci min. 10 Mg. Powierzchnia skrzyni wywrotki nalezy
spryska¢ przed zatadunkiem w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie
mieszanki. Skrzynie powinny by¢ przystosowane do wspoipracy z uktadarkg w czasie
roztadunku.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Budowa nawierzchni o zwigkszonej odpornoéci na odksztatcenia mozliwa jest jezeli:

- stosowana bedzie mieszanka betonowo-asfaltowa sktadajgca sie w catosci z kruszywa
tamanego,

- przestrzegane bedg zaostrzone rezimy technologicznej produkcji i wbudowywania
mieszanek,

- stosowane bedg asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatdbw pobrane w obecnoéci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okreSleniu jej wkasciwosci i porédwnaniu wynikdéw z zatoZzeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu KR 3 do
Wymiar oczek KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0
do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100
31,5 85+100 100
25,0 72+100 87+100
20,0 62+86 76+100
16,0 53+75 66+90
12,8 4566 57+81
9.6 37+58 48+71
8,0 33:53 42:65
o 29:48 36258
2’0 24+40 27+47
zawartosé 17+30 19+35
zam > 2.0 (70+83) (65:81)
042 10+22 12+24
0,30 6+17 7+18
0,18 5+15 6+15
0,15 4+11 5+12
0,075 4+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 2,8+4,5 3,0+4,7
MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1 2.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o

80 10

80 20
/

70 30

R
"
% =
N 60 7 © g
s 0 o
N 50 2
3 o
] )
§ 40 60 %
a A S
30 70 o
20 o =] 80
— o

10 90

) 100

0,075 015 018 0,3 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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5.3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 1do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikbéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Zaleca sie aby produkcja betonu odbywata sie w warunkach zaostrzonego rezimu
technologicznego. W poréwnaniu do wymagan PN-S-96025:2000. Pozwoli to osiggngc
zamierzong, zwiekszong odpornos¢ nawierzchni na trwate deformacje. Dopuszczalne
odchylenia od skfadu projektowanego sg nastepujace:

- zawarto$¢ asfaltu +- 0,3% m/m,

- zawarto$¢ skfadnikow mineralnych

ponizej sita 0,075 mm +-1,2% m/m
na sicie 0,18 mm +-1,5% m/m
na sicie 0,42 mm +-2,0% m/m
na sicie 2,0 mm +- 3,0% m/m
na sicie 10,0 mm +- 3,5% m/m
zawartos¢ nadziarna <8,0% m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sie do uziarnienia projektowanego wg recepty.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 od 145° C do 165° C,
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalezno$ci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 [ Modut sztywnosci petzania ", MPa >22,0
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka , kKN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <72,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i noSne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do
1,0 kg/mz. Powierzchnie czotowe wiazow, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym, okreSlonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m®.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? asfaltu uptynnionego,

— 2hprzyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci 10 i 14 cm i +10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgiji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie¢ wykonujgc ekstrakcje.
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Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 |[Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 042; 0,30; 0,18; 0,15; +2,0
0,075

3 |Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # 0,075mm 1

+
4 | Asfalt +0

5
3

5.8.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢é od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozkfadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem
i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Zitgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem ztgcza podbudowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie  mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytwérni
2 | Whasciwoéci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wia$ciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-
04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wilasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badarn i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km
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6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

2 | Rébwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug dokumentaciji
6 | Uksztaltowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Ztgcza podiuzne i cata dlugos¢ ztgcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metoda
rébwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci
Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

2 Drogi klasy Gi Z 12

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg - 1 cm,
+0cm

Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboécig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie.

OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9.2,

10

10.1.

10.2.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potgczenh podituznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
3. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
4. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badarh mas mineralno-bitumicznych

i nawierzchni bitumicznych
6. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla potrzeb budowy
centrum kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt
1.2..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltéw rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,
— r1zedowa,
— nieregularng.

Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy
kostki: I, 1I.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
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W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci
(cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . S 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztosé), PN-B-04115
3, . S 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tagcznikowa powinna mieé ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna

) b

/L

B — tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tagcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gbrnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wicksze niz

Wypuklo$¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nieré6wnos$¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wicksza niz i ) ) ) +0.4 nie bada sig

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekraczaé
wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 s3 niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gleboko$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnoleglej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miescié si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzegdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 21 3
kostki regularne;j.

Szerokos¢ lub glgbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos$¢
Wyszczegolnienie (cm)
2wl s8] 1] 2] 3
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Wymiar a 12 14 16 18

I+
I+
o
|
I+
—_
=}

0,5

Wymiar b od od od od . . .
12 14 16 18
do do do do

24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej| - - - - 0,8 | 0,7 | 0,6
(czota), nie mniej niz

Nierownosci  powierzchni

e C - - - - + [£0,6]£08
gornej (czota), nie wigksze 0.4
niz ’
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$é i gigbokos¢ nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
S 16| 810 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 [ 10 |[+1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nieréwnosci powierzchni
gbrnej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuklosé powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gérnej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz
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Odchylenie od
réwnoleglosci ptaszczyzny . - . - 16 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakeji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— — w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— — w przypadku podejrzenn dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmg¢tnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— — Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
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— — ubijakow rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— — wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng 1 rzgdowa nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypehnita catg
powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i
rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— — D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— — D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— — D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe 1 kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawe¢znikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
,.Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nast¢pujacych rodzajow
podsypki:
— — podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— — podsypka bitumiczno-zwirowa,
— — podsypka zwirowa lub piaskowa.
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Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; =10 MPa, Ry3 = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rozne desenie:

— — desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

— — desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do
osi drogi,

— — desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,

— — desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— — wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— — wrzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— — wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢
od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej
nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.

a) a) Kostk¢ na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetienie dolnych czgsci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.
¢) ¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé

trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére peckna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mas¢ zalewowa nalezy stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularne;j
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

— — piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— — wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— — przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku obj¢to$ciowym,

— — glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— — zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:

— — masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
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— — spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,

— — bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— — masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastgpujagcych wymagan:

— — piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— — w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowsa
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione masg zalewowsg, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— — do badania zwyktego: 40 sztuk,
— — do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— — zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— — zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— — sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypeknienia spoin

Badanie prawidtowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowe;j -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =
5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1| Spadki poprzeczne niwelety
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2 | Rzedne wysokosciowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— — oznakowanie robdt,
— — dostarczenie materialow,
— — wykonanie podsypki,
— — ulozenie 1 ubicie kostki,
— — wypelnienie spoin,
— — pielegnacje nawierzchni,
— — przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na sciskanie
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b

0o

11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04

BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Materialty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.05. WARSTWA SCIERALNA | WIAZACA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczego6towe dotyczagce wykonania i odbioru nawierzchni z
miesza-nek mineralno - bitumicznych wbudowywanych na gorgco uktadanych w ramach budowy centrum
kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego. Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
IBDM - 1997 .

1.4. Podstawowe okre$lenia

1.4.1.Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-afaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu,
wytworzona w okre$lony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Podtoze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno - asfaltowe;j.

1.4.5. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.7. Warstwa $Scieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

1.4.8. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowg
zapewniajgcg roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.9. Warstwa wyrédwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej nawierzchni w
celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D — 00.00.00.
+~Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1,5, Ogdélne wymagania dotyczgce jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczgce jakosci robo6t podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00. ,,
Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-65/C-96170 W zaleznosci od
kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg tab. 1, i 2.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-61/S-96504 dla wypetniacza

podstawowego. Sktadowania wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-61/S-96504.
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2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podano w tablicy 1i 2. Sktadowanie kruszywa

powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5 Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-74/C-96173
Tablica 1. Wymagania dla materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT. EmaA-94

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR 1-2 KR3-6
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kl. I, 11, gat.1.2. AN gat.1,
-skat magmowych, jw. jw.
- przeobrazonych, jw. jw.?
- osadowych.
b) surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. | gat. |
stalownicze) jw. kl.l,: gat.1.
¢) z surowca naturalnie rozdrobnionego
2. | Kruszywo tamane zwykie wg PN-EN 13043:2004 kl.1 llgat. 1i2 -
3. | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kI. 1, Il -
4. | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 ki. I, Il, gat. 1, 2 kl. I, gat. 1,
5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1, 2 -
6. | Wypetniacz mineralny podstawowy
a) wg PN-61/S-96504 zastepczy podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne z wegla -
kamiennego
7. | Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170 D70, D50, D100 D50, NYNAS
8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace DE30 A, B, DE 80 DE30 A,B,
IBDIM 4/93 A,B,C, DP80 DES80 A,B,C,
DP80

1) Tylko pod wzgledem &cieralnosci w bebnie kulowym, Pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1.
Stosowane materiaty nie mogg wykazywac¢ oznak zwietrzenia, zgorzeli lub zmian natury chemicznej. Mozna
stosowac¢ asfalty drogowe modyfikowane polimerami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy KR 1-2 KR3-6

1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a) litego surowca skalnego, ze skat: kl. 1, 11, gat.1.2. Kl I, 11" gat.1,
-skat magmowych, jw. jw.
- przeobrazonych, jw. jw.
- osadowych.
b) surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i jw. kl. I, gat. |
stalownicze) ¥ jw. k. 11N gat.1
¢)z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. | Kruszywo tamane zwykie wg PN-EN 13043:2004 kl.lillgat.1i2 -

3. | Zwir i mieszanka wg PN-EN 13043:2004 kI. 1, I -

4. | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, 1LIIl; gat. 1, 2 kl.LII; gat1, 2

5. | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1, 2 -
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6. | Wypetniacz mineralny podstawowy
a) wg PN-61/S-96504 zastepczy podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne z wegla odpylaniaz)
kamiennego
7. | Asfalt drogowy wg PN-65/C-96170 D70, D50, NYNAS, D50
8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace DE30 A, B, DE 80 DE30 A,B,
IBDIM 4/93 A,B,C, DP80 DES80 A,B,C,
DP80

1) Tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1.

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢>1

3) za zgodg lokalnych stuzb ochrony $srodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej ( otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typy zageszczonego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i Srednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem mozna przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczac 2 godzin.
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg.
- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé w  niezbednej ilosci
$rodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,
- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdbw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okre$leniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfaltowego warstwy Scieralnej

Wyszczegolnienie sktadnikdéw i wiasciwosci Mieszanka o | Mieszanka o | Mieszanka o
uziarnieniu uziarnieniu uziarnieniu
ciggtym ciggtym nieciggtym
0-20mm 0-12.8mm 0-20mm

Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi

przez oczko sita: %m/m
#20.0 100 100
#16.0 80-100 67-100
#12.8 67-85 100 52-80
#9.6 60-74 75-100 40-67
#6.3 48-60 57-75 22-40
#4.0 40-50 48-60 21-37
#2.0 28-38 35-48 21-36

(zawarto$¢ frakcji grysowej) (62-72) (52-64) (64-79)
#0.85 20-28 25-36 20-35
#0.42 13-20 18-27 17-30
#0.18 1-12 12-17 14-23
#0.075 5-7 7-9 10-15

Rodzaj i zawartos¢ asfaltu ’ w stosunku do D50,(D70)***) | D50,(D70) ’ | D50

masy mieszanki mineralno-asfaltowej ) %, 4.5-5.6 4.8-5.8 4.3-5.4

Przestrzen nie wypetniona, % v/v 2.04.0

Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy

ziarnami zageszczonej mieszanki, % v/v 78-86

Modut sztywnosci wg metody petzania pod

obcigzeniem statycznym,0.1MPa, po1h, +40°C,

nie mniej niz 14.0 16.0

Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej

niz 10.0 8.0

Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2.5-4.0 2.5-4.0

Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg .

Marshalla”, kN/mm 2.5-4.0"

Grubos$¢ warstwy ', cm, nie mniej niz 5.0 | 4.0 5.0

Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej

niz 98 98

Budowa nawierzchni o zwiekszonej wytrzymatosci no odksztatcenie jest mozliwa jezeli:

- stosowana bedzie mieszanka betonowo-asfaltowa sktadajgca sie w catosci z kruszywa famanego;
- przestrzegane bedg zaostrzone rezymy technologicznej produkcji i wbudowywania mieszanek.
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- stosowane bedg asfalty o podwyzszonej temperaturze mieknienia.

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Wyszczegolnienie sktadnikow i wtasciwosci Mieszanka o Mieszanka o
uziarnieniu 0-25mm | uziarnieniu 0-20mm

Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi

przez oczko sita: %m/m
#25.0 100
#20.0 80-100 100
#16.0 70-90 80-100
#12.8 62-83 66-90
#9.6 55-74 58-82
#6.3 45-63 44-67
#4.0 32-52 36-55
#2.0 25-41 25-41

(zawartos¢ frakcji grysowej) (59-75) (59-75)
#0.85 16-30 16-30
#0.42 10-22 9-22
#0.18 6-14 5-15
# 0.075 4-6 4-7

Rodzaj i zawartos¢ asfaltu” w stosunku do D50, (D70)**)

masy mieszanki mineralno-asfaltowej ’, %, 4.0-5.5

Przestrzeh nie wypetniona, % v/v 4.5-8.0

Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy

ziarnami zageszczonej mieszanki, % v/v 75

Modut sztywnosci wg metody petzania pod

obcigzeniem statycznym,0.1MPa, po1h, +40°C,

nie mniej niz 16.0

Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej

niz 11.0

Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2.0-4.0

Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg

Marshalla™, kKN/mm 3.0-9.0

Grubos$¢ warstwy ’ , cm, nie mniej niz 7.0 | 6.0

Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej

niz 98

*) wlasciwosci zalecane

**) z ograniczeniem jak warstwy Scieralnej

Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wyszczegolnienie sktadnikdéw i wiasciwosci Mieszanka o Mieszanka o
uziarnieniu uziarnieniu
0-31.5mm*) 0-20mm
Uziarnienie mieszanki mineralnej; - przechodzi
przez oczko sita: %m/m
#31.5 100

#25.0 70-100 100
#20.0 64-85 81-100
#16.0 53-75 70-90
#12.8 45- 66 60-80
#9.6 38-59 50-72
#6.3 30-48 36-58
#4.0 23-38 27-47
#2.0 17-30 27-47

(zawarto$¢ frakcji grysowej) (70-83) (66-81)
#0.85 10-22 12-24
#0.42 7-17 8-18
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#0.18 4-11 5-12

# 0.075 3-6 4-7
Rodzaj i zawartos¢ asfaltu™’ w stosunku do D70 D70
masy mieszanki mineralno-asfaltowej ), %, 2.8-4.5 3.0-4.7
Przestrzenh nie wypetniona, % v/v 5.0-10.0
Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy
ziarnami zageszczonej mieszanki, % v/v 72
Modut sztywnosci wg metody pefzania pod
obcigzeniem statycznym,0.1MPa, po1h, +40°C,
nie mniej niz 16.0
Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej
niz 11.0
Odksztatcenie wg Marshalla, mm 1.5-3.0
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg
Marshalla”, kKN/mm 3.0
Grubo$¢ warstwy ’ ,***), cm, nie mniej niz 9.0 | 8.0
Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej
niz 98
*) Probka sporzgdzona na materiale mineralnym odsianym przez sito # 25mm
f:?Wiaéciwoéci zalecane

Grubo$¢ minimalna warstwy podbudowy zalecana ze wzgledow technologicznych ,a nie

konstrukcyjnych. Catkowita grubo$¢ podbudowy musi wynika¢ z wymaganej no$nosci
konstrukcji nawierzchni

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze
wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Zaleca sie aby produkcja betonu
asfaltowego odbywata sie w warunkach zaostrzonego rezimu technologicznego w poréwnaniu do wymagan
PN-S-96025:2000. Pozwoli to osiggng¢ zamierzong, zwiekszong odpornos¢ nawierzchni na trwate
deformacje. Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego mogg by¢ nastepujace:

- zawarto$¢ asfaltu +-0.3%m/m,

- zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych:

ponizej sita 0.075 mm +-1.2%m/m
na sicie 0.18 mm +-1.5%m/m
na sicie 0.42 mm +-2.0%m/m
na sicie 2.0 mm +-3.0%m/m
na sicie 10.0 mm +-3.5%m/m
zawartos¢ nadziarna < 8.0%m/m

Dopuszczalne odchylenia uziarnienia odnoszg sie do uziarnienia projektowanego wg recepty.

Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +-2% w stosunku do masy skfadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymania statej temperatury z
tolerancjg +-5% °C.

masy skladnikow. Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymania statej temperatury z tolerancjg +-5% °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku winna wynosic:

-dlaD50 145°C - 165°C

-dlaD70 140°C - 160°C

- dla D100 135°C -160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°Cod maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-z D50 140°C - 170°C

-z D70 135°C - 165°C

-zD100  130°C - 160°C
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z polimeroasfaltem - wskazan producenta.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1. Podbudowa/ nawierzchnia tluczniowa 0.7-1.0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0.5-0.7
3. Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0.3-0.5
4, Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0.2-0.5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potgczenia miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Tablica 7.Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Po-iaczenia nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1. Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmacniajgca 0.3-0.5
3. Asfaltowa warstwa wigzaca 0.1-0.3
4. Asfaltowa warstwa $Scieralna 0.1-0.5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientac%jny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilosci powyzej 1.0k9/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy iloéci 0.5 - 1.0kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0.5h przy iloéci 0.2 - 0.5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/sek).

5.7. Zar6b prébny

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego
mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zarob probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 91



D - 05.03.05

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego pojedynczej probki metodg ekstrakcji. %om/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1. | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31.5, 25.0, 20.0, 16.0, 12.8, 9.6, 8.0. 6.3, 4.0, 2.0 +-5.0 +-4.0
2. 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075 +-3.0 +-2.0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)
0.075 +-2.0 +-1.5
4. | Asfalt +-0.5 +-0.3

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu;

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iloci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej
préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu D50 135°C,

- dla asfaltu D70 125°C,

- dla asfaltu D100 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3, 4, 5. Ztgcza w podbudowie
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczami i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. W przypadku
uktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego. Ztgcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy,
np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm wzgledem zigcza podtuznego podbudowy.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziome.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan do akceptac;ji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3. [ Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. | Whasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciagly
9. | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan mieszanki mineralno-nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepturg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 9. nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST i recepcie.

6.3.8 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno$¢ pomiaru +-2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygdladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwos$ci warstw nawierzchni_z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

| Lp. | Badanacecha | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
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1 Szeroko$S¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2. Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km

4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy

5 Uksztattowanie osi w planie jw.

6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osii na brzegach ) co 25m

7. Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zigcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

9. Wyglad warstwy ocena ciggta

10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m

11. | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

12. | Grubos¢ warstwy jw.

13. | Modut sztywnosci pefzania 1 prébka na odcinku drogi o dlugosci 2km

6.4.2.. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg - + 5cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 11.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosSci

Lp. Ulice i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
1. Ulice kategorii G 4 mm 6mm
2. Ulice kategorii Z 6mm 9mm
3. Ulice kategorii L i D oraz place i parkingi 9mm 12mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg - + 0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg -+1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +-5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +-10%.Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5cm.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz obramowania warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane do $cieku z kostki kamiennej i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robo6t
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m 2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D — 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena1m 2wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe, i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie, wyprofilowanie i zgeszczenie mieszanki,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe nawierzchni,
- wykonanie recept,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- ochrona wykonanej warstwy nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
. PN-91/C-04024 Ropa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM-1997.
11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94 IBDiM-1994.
12. WT/MK-CZD84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirébw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania
pod obcigzeniem statycznym IBDiM- Zeszyt 48/1995.

OO, WN
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszankg SMA wykonywanej dla potrzeb budowy centrum kultury i integracji — rynek w
Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania jest zgodny z ST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.3.Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania warstwy Scieralnej nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku
tamanego, piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora dobranych w odpowiednich
proporcjach iloSciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wtékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw
mastyksu z powierzchni w gorgcej mieszance mineralno- asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyiny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Cienka warstwa $cieralna — warstwa $cieralna o grubosci od 2,5 do 3,5 cm

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano ST D-00.00.00.
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2 Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D-70 lub D-100 spetniajgcy wymagania okreslone w ST. w oparciu o
projekt znowelizowanej normy PN-65/C-96170 lub asfalt modyfikowany wg wskazan producenta.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-61/S-96504 dla

wypetniacza podstawowego.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo:

- grysy klasy |,

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane,

- piasek wg,

- zwir kruszony spetniajgcy wymagania jak dla grysu kl. I, wg PN-EN 13043:2004.
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2.5. Stabilizator i $rodek adhezyjny
Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA i Srodek adhezyjny, musi posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ptk.3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyskowe;j

(SMA) powinien sie wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Wytwérni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wyposazonych w dozownik stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- walcow stalowych gtadkich, srednich lub ciezkich,

- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie Scieralnej,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-91/C-04024.
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowy mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.
4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét w trybie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wg rys. 1
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 0/9,6

Ramowy skfad mieszanki SMA podano w tablicy 1.
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzagdzonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA 0/9,6.

Lp. | Wyszczegdlnienie Mieszanka
0/9,6
1. | Zawarto$¢ ziaren w mieszance
mineralnej (Y%om/m)
- ponizej 0.075mm, 8-13
-0.075-2.0mm’, 12-17
- powyzej 2.0mm 70-80
2. | Zawarto$¢ lepiszcza (asfaltu D-50. D-
70, lub D-100). % m/m
- w stosunku do mieszanki mineralnej
w stosunku do mieszanki mineralno- 6.4-7.5
bitumiczne;j
6.0-7.0
3. | Zawarto$¢ dodatkdw w mieszance
SMA,% m/m
a) adhezyjnego w stosunku do asfaltu
b) stabilizujgcego w stosunku do 0d 0.2do 0.9
mieszanki mineralno-bitumicznej
od 0.2do 1.5
4. | Niewypetniona przestrzen w prébkach
Marshalla, zageszczonych
(2x50uderzen miota) w temp. 135°C +- od2do4.0
5°C, % viv
5. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej, cm. 3,5
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %,nie
mniej niz: 97
7. | Niewypetniona przestrzen w warstwie

10

30

&0

60

70

80

00SIEW [%]

Burzenin - rynek

IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw

98



D - 05.03.13

Scieralnej przed dopuszczeniem do
ruchu , %, viv od 2.0do 6.0
8 | Modut sztywnosci wg metody petzania 14.0

pod obcigzeniem statycznym 0.1 MPa,
po 1h, +40°C, [MPa] nie mniej niz

9 | Stabilno$¢ wg Marschalla w +60 °C, 10.0
[kN], nie mniej niz
*) Zawarto$¢ ziaren frakcji piasku tamanego do piasku naturalnego 1:1

5.3 Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwérni mieszanek mineralno- asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,Beton asfaltowy o zwiekszonej wytrzymatosci na odksztatcenia”
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i iloéciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfaltu lub do grysow
do pojemnika wagi, w czasie ich odwazania. Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana
do rodzaju stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinna
mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen ( kurz, bfoto, rozlane paliwo itp.) Przed roziozeniem mieszanki SMA podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg szybkorozpadowg K1-50. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen
jak wiazy, wpusty itp. Powinny by¢ posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja
szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nizsza
od 10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podfozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v.16m/s).

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,
Nawierzchnie z betonu asfaltowego’. Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka
prébnego, to co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- Okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera odcinka probnego.

5.7. Uktadanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposob ciagty, uktadarkg z wtgczong
wibracjg i jezeli mozliwie catg szerokoscig. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét. Jezeli za uktadarkg nastgpit wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to mieszanke w tym miejscu wybra¢ topatg i uzupetni¢ nowg. Mieszanka SMA powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ze sprawnym skrapianiem wodg.. Zageszczenie nie
powinno powodowaé wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. W celu uszorstnienia nawierzchni,
goracg warstwe w czasie jej zageszczania powinno posypac sie suchym, famanym piaskiem w ilosci
okoto 1kg/m2 lub suchym grysem od 2 do 4mm w ilosci od1 do 2 kg/m2 . Korzystne jest rowniez
stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1% m/m). rozsypane kruszywo
powinno by¢ przywatowane walcem stalowym. Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinno by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tadmga asfaltowo-kauczkowsg. Sposdb wykonania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpienie do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
Sktad mieszanki SMA 1 probka przy produkcji do 300Mg

2 prébki podczas produkcji ponad 300Mg

3. Wiasciwosci mieszanki SMA:

stabilno$¢, osiadanie niewypetniona wolna 1 na 1000Mg produkcji
przestrzen w prébkach Marshalla

4. Badanie wta$ciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

5. Badanie wiasciwosci wypetniacza 1 na 100Mg

6. | Badanie wlasciwosci kruszywa:
- piasek naturalny i famany, kruszywo drobne

granulowane 1 na 200Mg i przy kazdej zmianie
- grys i zwir kruszony 1 na 200Mg i przy kazdej zmianie
7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki 1 na godzine
8. Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku i w czasie

wbudowywania, w sposob ciagty

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Prébki do badanh nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001, pobranej prébki w trakcie uktadania
mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang nizej:
Dopuszczalne odchyitki od warto$ci podanych w recepcie wynoszg dla:

- ziaren frakcji powyzej 2mm +-5% bezwzglednych,
- ziaren frakcji od 0.075 do 2.0mm +-3% bezwzglednych,
- ziaren frakcji powyzej 0.075mm +- 2% bezwzglednych,
- asfaltu +-0.3% bezwzglednych

6.3.4. Wiasciwosci mieszanki SMA
Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okre$laé na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki,
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt.2.2.

6.3.6. Badanie wta$ciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza wykonawca powinien okre$li¢ wtasciwo$ci wypetniacza
zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 2, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z
pkt. 2.4.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie lab. i ST.
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6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig +-
2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang w recepcie.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1km
2. Réwnos¢ podiuzna w sposéb cigglty
3. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne® 10 razy na 1km
5. Rzedne wysokosciowe co 100m
6. Uksztattowanie osi w planie*’ co 100m
7. Grubo$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
8. Sktad mieszanki SMA 2 prébki na 1km
9. Zigcza poprzeczne i podiuzne kazde zigcze
10. Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
11. Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ wykonanej nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +-
5cm.
6.4.3. Réwnoé¢ nawierzchni
Nieréwnoéci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem. NierbwnosSci nie mogg przekraczaé
dopuszczalnych wartoéci dla odpowiednich kategorii ruchu. Nierbwnosci poprzeczne nawierzchni
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+-0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe nawierzchni
Réznice miedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +-1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+- 5cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ sie od nawierzchni projektowanej o wiecej niz +- 5mm.
6.4.8. Sktad mieszanki SMA
Sktad mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w pkt. 6.3.3.
6.4.9. Ztgcza poprzeczne i podtuzne
Sprawdzanie prawidtowosci wykonania ztgcza poprzecznego i podtuznego polega na ogledzinach.
Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.
6.4.10. Obramowanie nawierzchni
Sprawdzenie wykonuje sie przez i pomiar z przymiarem z podziatkg milimetrowg. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawac¢ od 5 do 10mmponad powierzchnie, krawedz powinna
by¢ rowno obcieta i pokryta asfaltem.
6.4.11. Wyglad nawierzchni
Sprawdzenie wygladu nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen, a
wolne grysy zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usuniete.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D — 00.00.00. punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m “ wykonania nawierzchni SMA obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie, wyprofilowanie i zgeszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi i posmarowanie bitumem,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe nawierzchni,
- wykonanie recept,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

5. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

7. Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,1984.

8. ZW-SMA 95 IBDiM 1995.

9. TN-169 Projekt normy PN-C- 96170 ,Asfalty drogowe”

10. TN-170, PN ,Drogowe, Kationowe emulsje asfaltowe”, Projekt IBDiM 1995

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM-1997.

12. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym IBDiM- Zeszyt 48/1995.

13. Zalecenia wykonywania cienkich warstw $cieralnych ,na gorgco” bitumicznych nawierzchni
drogowych IBDiM - Zeszyt 50/1995. (ZW-CWG-95)
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy centrum kultury i integracji —
rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt
1.2

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rbwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozciehczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubo$ci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore fgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o r6znym
ksztatcie, wielkoSci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére
odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15]

nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z

aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
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wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkciji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegoéinych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powitoke, ktérej
spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spéjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartos$ci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mies$ci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazddéw
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5,
5al.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z
dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6#ta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy)
lub zawierajgcym swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.
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Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanc;ji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosSc, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosSci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6znic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzagdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt,
primer) w iloci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zé6ltej nalezy stosowaé materiaty
fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy
ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami
takze barwy zotte;j.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatdw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodno$ci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
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Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania Ilub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdbine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanciji 8 i barwg
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
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— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zOMtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 2z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoétrzedne

chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze

zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardéw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoite klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6ite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspofczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspétczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m™? Ix™" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix™" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zOMtej, co najmniej 100 mcd m? Ix'1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix ' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0ttej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R,
okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w C|agu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m?Ix”, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,

—  z06ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m’ 2Ix", klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix", klasa R3

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix" , klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m” 2Ix", klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix", klasa R2,

— 26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie

oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w

tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspoétczynnika odblasku R = 70 med m’ 2Ix", klasa R1 dla

oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie
stosowaé¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona
od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix", klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoSci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
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mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwaranc;ji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3,4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 116



D - 07.01.01

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [71],

— wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnoSci w dzieh,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h
a takze na liniach podtuznych oznakowanh z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowo$ci i wspétczynnikdéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢é pomiardéw nalezy dostosowac do dtugoéci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po
5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegto$ci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$s¢ pomiaréow wspoétczynnikow odblaskowosci i luminanciji
aparatami recznymi

L CzestotliwoSe |\ i aina ilosé
Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km pomiaréw, co o
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
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— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbébw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspbtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej med m? IX > 250 R4/5
- ZOltej tymczasowej ! >150 R3
mcd 2n'2 Ix
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej

— z0ltej

med m? Ix
1

med m? Ix
1

> 200
>100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd ﬁn'z e

> 150

R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix
1

RW3

Wspdtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m? IX
1

Rw2

Wspbtczynnik luminanc;ji  dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
— ZoMej

>0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wsp6tczynnik luminanc;ji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- ZOitej

> 0,30
>0,40
> 0,20

B2
B3
B1

Wspbtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— ZzoMej

mecd m? IX
1

2. -

mcd m™ IX
1

mcd m? IX
1

>130
>160
>100

Q3
Q4
Q2

Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

— Zzoltej

mecd m? IX
1

2. -

mcd m™ IX
1

mecd m? Ix
1

>100
>130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala
LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

-~ wdzien h <2 -

— w nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej,

— 2z0itej tymczasowe;j

med m? Ix
1

med m? Ix
1

> 200
> 150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej,

— 2z06ttej

mcd m? Ix
1

mcd m? Ix
1

> 150
>100

R3
R2

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? IX
1

>100

R2

Wspbtczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mecd m? IX
1

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? Ix
1

Rw2

Wspdtczynnik luminanciji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;,
— biatej na nawierzchni betonowe;j,
— z0hej

>0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspdtczynnik luminanciji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- 26Mtej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspbtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowej

— ZzéMej

med m? Ix
1

2, -

mcd m™ IX
1

med m? IX
1

> 130
> 160
>100

Q3
Q4
Q2

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw

120



D - 07.01.01

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

9 [ Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd qn-z Ix* >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j o =130 Q3
— Zbftej mcd qn Ix > 80 Q1
mcd En‘z X
10 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— w.nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniegj liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru
szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. odbidr robét

8.1. Ogédine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejSciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji
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maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/mzlx), po czym
nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia
niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

przeprowadzenie pomiaréw i

technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000,

badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
5 mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce

poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki
nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw

124



D - 07.02.01

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy centrum kultury i integracji — rynek w
Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jako$c¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong treécia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych
i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane Zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiafy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaké4w mogg by¢é wykonywane
jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentaciji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dob6r wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 125



D - 07.02.01

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwno$ci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia kohcdw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢
i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powioki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukc;ji
wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdbw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposbdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu
2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatbw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$é na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rbwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nierbwnosé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do Kkonstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo

nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko&ci tego promienia nie wskazano,
tagczenie poszczegdlnych segmentédw tarczy (dla znakédw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesunigcia i prze$wity w miejscach ich fgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-lx'1m'2) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspétrzedne chromatycznoéci i wspoétczynnik luminancji f powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’| cd/mIx typ 1 typ 2
(kgt o$wietlenia 5°, kat
obserwaciji 0,33°) dla folii:

- biatej > 50 >180

- Z6Mej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- Zielonej >7 > 21

- niebieskiej >92 > 14

- brgzowej >06 > 8

- pomarahczowej > 2'0 > 65

- Szare] > 30 > 90
2 | Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspétrzedne chromatycznosci

X, y *) dla folii:

- biatej f>0,35 p>0,27

- z0Mtej B>0,27 f>0,16

- czerwonej B>0,05 B>0,03

- Zielonej B >0,04 B >0,03

- niebieskiej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- bragzowej B >0,01 p=>0,01
- pomaranczowej 0,09>3>0,03 | 0,09>3=>0,03
- szarej B>0,17 B>0,14
0,18>3>0,12 | 0,18>>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
.. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
£0ita typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rébwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bleddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboéci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegobtowych

zatagcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =+ 5
mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegobtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoécia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowanh o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byc¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
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wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym
skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierédwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwienh i wypuktych karbow.

. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikbw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrébwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkoéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdédw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zigczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztagcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikébw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw

134



D - 07.02.01

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$é
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukgc;ji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementoéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédio $wiatla znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zZrodta $Swiatla spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw pods$wietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica
6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900

Zotta 30<L<100 100 < L <300 300 < L <900
Czerwona 6=L=<20 20<L <50 50<L <110
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Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8=<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10=<L<40 40=<L <80
Brazowa 4<L<10 10=<L <40 40=<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jedli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona M Brazow
-zielona a
Barwa
kontrastow Biata Biata Biata Biata i zoita Biata
a
Kontrast | 5, 5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosSci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos¢ luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymailny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujgca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speié¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposob potgczeh lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdbw zewnetrznych wg
(18],

— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi byé podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakdéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg
do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
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— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany
z materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? .
Czytelnosc i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatébw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badah i ocena ich wynikbw powinna byé zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
: wynikow
badania .
badan
1 | Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badanh z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny byc¢
elementéw w | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometréw itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie wy_robow licza- Przeprowadzié
o cej do 1000 . | . dami
wymiarow elementow uniwersalnymi  przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
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| przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 138



D - 07.02.01

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornoSci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwoci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0goInego zastosowania
Wyroby lakierowane
dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1:
zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasémy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarbw wyroboéw walcowanych na
zimno

Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ognhiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposbéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenhstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzenh
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Oznaczanie odpornosci powtoki na

Wymagania, wilasciwosci, produkcja i

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczeg6towych warunkdédw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26.
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27.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.02a KRAWEZNIKI KAMIENNE | tAWY Z BETONU C12/15

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem faw dla potrzeb budowy centrum
kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D—00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach beto-
nowych, thuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako ob-
ramowanie drogi, chodnika, §ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébee pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nicobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zasto-
sowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
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2.2
2.2

2.2

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materialy do wykonania tawy.

3. Krawezniki kamienne
.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosei 1 m,

w przypadku kraweznikdow tukowych diugosé jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugos¢ kraweznikdow

hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny

by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowitg kilku krawezni-

kéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni

widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikdw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie prze-

kraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub skosdw, jesli sg stosowane, powinny

by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przy-

ktady w zat. 1),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czolowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja pro-

jektowa lub Inzynier.

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob przedsta-

wiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdl-
nych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szero- Wysokos¢

a) catkowitej szerokosci i wysokosci zal. A [5] kosé Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami cio- + 10 +30 +20
sanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i cio- +5 +30 +20
sang

— pomiedzy dwoma powierzchniami ob- +3 +10 +10
rabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych +6 +3
do powierzchni goérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia- +10 +7
mi gorng i czotowa, gdy tworza one kat
prosty

— nier6wnosci gornej powierzchni +10 +5
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— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnia wszystkie krawezniki + 5
gbrng i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikdéw tukowych z po- 2% wartosci zadeklarowanej

wierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrébce
mechaniczne;j

e) nierownosci (wypuktosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng faktura + 3 -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany wy-
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przy- [6] trzymalosci na zginanie)

padkach szczegodlnych zastosowan —
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, po- | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
winna  by¢  zadeklarowana  przez [7], niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan na: PN-EN 1343,
zat. B [5]
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich po- 6,0

jazdow 1 motocykli i sporadycznie dla
samochodow; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targo- 9,0
wych, sporadycznie uzytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzy- 14,0
wanych przez samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzyno- 25,0
wych
4 | Wyglad PN-EN 1343 [5] | 1. Probka odniesienia powinna

poka-zywaé wyglad gotowego
wyrobu oraz dawa¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i wy-
konczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), ba-
dana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzch-
ni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodza-
jow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szere-
gu, na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosow nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], ce-
mentu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budo-
we, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement nie-
spaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
¢) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugosciag w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jed-
nej warstwie.
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W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu za-
bezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srod-
kami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizo-
wanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypad-

ku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegol-
ne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa
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Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie tawy thuczniowej nalezy wyrdwnaé
klincem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
pelnione bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana pia-
skiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na lawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cemen-
towo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg ce-
mentowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapra-
wa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pk-
cie 2 (tablicy 1),
— sprawdzié¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne od-
chylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,

¢) rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wyka-
zywa¢é $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawg¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przyto-
zong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢é wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetione catkowicie na petng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projek-
towej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
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4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1343:2003

6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001

®

PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002

10. PN-EN 13242:2004

11.  PN-EN 1008:2004

12.  PN-B-06265:2004

powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy cisnie-
niu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kru-
szywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogo-
wych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krajowe uzupehlnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

10 / 10 Yz 37

10

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik skosny
Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z faza lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

SO LW =

—_—

ZALACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
I DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)
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a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikdéw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
[ 4 4 - -
d 15 15 15 15
1 50 od 50 do
200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary krawe¢znikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 0d 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A

Burzenin - rynek
IGLEWSKI ENGINEERING POLSKA, Wroctaw 150



D - 08.01.02a

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie
lawie betonowej zwyklej betonowej z oporem
Iemy fem]
—0
1 [
16 & ? 1
= x ! ——
' : , | chodnik
w " > iezdnip |
~ ! r/ o /// jezdnin |
| i % gt i
e ‘ u‘;‘ - X %@m :
m'k‘ : wn ™ 3 M TP I
1 — ’ SZ
n S N /,' y A
— . o3 R A N N AN
-'L— “~ s . 5 X 5 ¥
M- S ¥ 40 r
1. krawgznik 20 x 35 x 50 =200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm uto- d) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem betono-
zony na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, wym, na tawie betonowe;j
do bramy)
s Iem/ feml 151b 20 28
20 13
!
* 4
~ F=1
oy i i §
W | B AR R ! e
o : 1
7 e
T e T BT P P S e
e 0, 40 _
:‘I - m HV
1. kraweznik, typ uliczny kamienny 1. kraweznik, typ uliczny
20 x 35 x 50 + 200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. $ciek betonowy
3. tawa z betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1.2,

1.3.

2.2,

23.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

3.1.

3.2,

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej w ramach budowy centrum
kultury i integracji — rynek w Burzeninie.

Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.2.
Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
Zz wykonaniem:

— $&ciekdéw ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej 15x17

Okres$lenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukciji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow
itp.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania sciekdéw powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-60/B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujgce:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

— wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Inne materialy

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1:2002.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac¢ recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
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TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-08.02.07 ,,Chodniki z kostki
kamiennej”. ]

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$s $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego

i miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikow na fawach powinno by¢ zgodne

z dokumentacja projektowg oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w ST D-08.02.07 ,Chodnik

z kostki kamiennej”.

Zastosowano $cieki przykraweznikowe z 2 rzedow kostki kamiennej 15x17, obnizonych w stosunku
do krawedzi nawierzchni o 1 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 3 cm zgodnej

z dokumentacjg projektows.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej i rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentac;ji projektowej niwelety scieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczegolnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm dla kostki 15x17. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy
ubijakdéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate. Wypetnienie spoin
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-08.02.03 ,,Chodnik z kostki kamiennej”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych

do wykonania Scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg ST D-08.02.07 ,,Chodnik z

kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreSlone w przepisach podanych dla

odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robét

Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzaé:

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie Scieku.

Wykop pod tawe

Wykop pod lawe nalezy sprawdzaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D - 04.01.01. ,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rbwnos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,
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— roéwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowg fatg.

Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy
powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wieksza od 1 cm.

Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku
a fatg czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamiennej.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowe;j,

— zatarcie szczelin i pielegnacja Scieku,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikdéw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.
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