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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

1. Stan aktualny

Obecnie na Stacji Uzdatniania Wody w Grabowce nie dziata zaden system monitoringu

ani jakiekolwiek powiadamianie o stanie urzadzen elektrycznych pracy pomp sieciowych,
glebinowych i urzadzefi nimi wspéipracujacych. Z uwagi na nieprzewidywalnosc zakiocen
lub awarii urzadzen w/w istniejgcy stan stwarza zagrozenia dla $rodowiska i naraza na straty
materialne. Wobec tego zachodzi potrzeba sprawowania nadzoru nad praca urzadzen
wyposazenia stacji i zapewnienia prawidiowego dostarczania wody odbiorcom podtaczonym
do istniejacej sieci wodociagowe;.

2. Stan projektowany
Aby zapewni¢ nadzor nad praca urzadzen elektrycznych wyposazenia SUW w Grabdwce
niezbedne jest przesytanie do dyspozytorni nastepujacych danych :

1. Monitorowanie pomiaru ilosci pobranej wody surowej dla kazdej z dwaoch pomp
giebinowych poprzez odczyt danych z przeplywomiezy i obrobke sygnalow
cyfrowych z mozliwoscia ustalania stanow alarmowych i sum kontrolnych w
okreslonym przedziale czasowym dla ilosci pobranej wody.

2. Monitorowanie pracy kazdej z pomp glebinowych, a w szczegolnoéci wskazywanie
suchobiegu, wytaczenia na skutek przeciazenia lub nieprawidlowych parametrow linii
zasilajacej pompy (np. brak fazy), awarii mechanicznej itp.

3. Monitorowanie poziomu lustra wody dla kazdej ze studni — wykorzystujac odczyt
danych z zamontowanych sond hydrostatycznych wpéipracujace z ukiadem
zabezpieczajacym przed suchobiegiem.

4. Monitorowanie pracy kazdej z pomp siec‘mwych.awszczegc')!noéci ich wiaczenie i
wytaczenie, awarie przecigzenia lub braku prawidiowych parametrow linii
zasilajacych pompy wW/w

5. Monitorowanie otwierania pokryw studni pomp giebinowych i wejscia do budynku
stagji.

6. Monitorowanie braku zasilania sieciowego i przetaczenia uktadu monitorujacego na
zasilanie rezerwowe wraz z montazem odpowiednich ukladéw UPS - w stacji wiw
oraz uktadu UPS w jednostce nadzorujacej w Urzedzie Gminy w Burzeninie.

7. Powiadamianie SMS-em o braku zasilania sieciowego oraz utracie potaczenia z
Internetem.

3. Opis rozwigzan projektowanych

3.1 Zasilanie w energie elektryczng urzadzen monitorujacych.
Zasilanie urzadzen monitorujgcych oraz urzadzen pomiarowych zostato uwzglednione
w Projekcie Budowlanym w tomie 2 , Instalacje elektryczne i sterownicze” Z
zaznaczeniem tras i rodzajow kabli energetycznych i przewodow sygnalizacyjnych a w
niniejszej dokumentacii jako rys. nr 1

Szafka z urzadz. do monitoringu zostanie zasilona z rozdzielni gt. TG i zamontowana
w sasiedztwie rozdzielni w/w wg rys. nr 25

3.2 Monitorowanie iloéci pobranej wody i jej poziomu w studniach

Przy ujeciu wody ze studni nr 1 oraz studni nr 2 zostang zamontowane
przeptywomierze typu FM 300 uwzglednione w Projekcie Budowlanym — Ujgcie nr 2
wod podziemnych wraz z przylaczem do sieci wody surowej — str. 17

Sygnaly z glowic przeptywomierzy w/w zostang wprowadzone do przetwornikow MP
310 a z nich dalej transmisja RS 485 przestane do sterownika PLC i przeksztalcone na
formaty potrzebne do wizualizacji w przegladarce internetowej z ustalonego przez
operatora komputera w Urzedzie Gminy.

Liczniki wody MP 310 posiadaja mozliwosé ustalania pozioméw pobrane wody
surowej w ustalonym okresie czasu i po przekroczeniu tych nastaw wyswietlane sg alarmy
na wyswietlaczu. Rowniez te dane beda przesytane do sterownika PLC i bedg dostgpne w
na komputerze Urzedu Gminy.

Projekt uwzglednia rowniez montaz w studni nr 1 i studni nr 2 sond hydrostatycznych
typu PRS00/1bar/50, ktore zostana wykorzystane w dwojaki s5posob:

- jako zabezpieczenie przed suchobiegiem w uktadzie sterowania pompami
glebinowymi
- jako urzadzenia umozliwiajace odczyt poziomu wody w studniach nr 1 nr 2

Sygnaty analogowe z sond wiw przekazywane bedg do przetwornikow IP 310 na
wyswietlaczu ktorych bedzie mozna odczytywac aktualna wysokosc lustra wody w
studniach. Nastepnie informacje z przetwornikéw w/w transmisja RS 485 beda przestane
do sterownika PLC i umieszczane na serwerze sterownika PLC celem wysylania ich do
operatora.

Istnieje rowniez mozliwosé aby w przetwornikach 1P 310 nastawi¢ wartosci po
przekroczeniu ktorych beda sygnalizowane stany alarmowe. Rowniez i te dane moga byé
umieszczane na serwerze sterownika PLC i przekazywane do odbiorcy.

Szczegdlowe rozwiazania techniczne przedstawiono na rysunku nr 3

3.3 Wyswietlanie stanu pracy pomp glebinowych i sieciowych

Monitorowanie pracy pomp gtebinowych zostanie zrealizowane przez wykorzystanie
sygnatow cyfrowych pobieranych z urzadzen sterowniczych pomp i przesytanych do
sterownika PLC. W projekcie uwzglednia sig zobrazowanie kolorami i opisem
nastepujacych stanow pracy pomp
- wigczenie — praca
- wylaczenie — postoj
- zatrzymanie pompy — awaria — suchobieg
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

- zatrzymanie pompy — awaria — brak fazy

- zatrzymanie pompy — awaria — uszkodzenie mechaniczne

W przypadku pomp sieciowych monitorowane beda nastepujace stany pracy pomp -
- wiaczenie - praca

- wylgczenie — postdj

- zatrzymanie pompy — awaria ( brak fazy lub uszkodzenie mechaniczne )

W przyszioéci moga by¢ monitorowane jeszcze inne parametry pracy pomp w
zaleznoséci od potrzeb operatora.

Schemat instalacji monitorujgcej prace pomp gtebinowych i sieciowych
przedstawiono na rys. 4a i 4b

3.4 Sygnalizacja otwarcia studni i wejécia do budynku stacji

Z uwagi na przepisy prawne zabraniajace dostgpu osobom nieupowaznionym do
zasobéw wody pitnej zachodzi potrzeba monitorowania otwarcia pokryw studni nr 1 nr
2. Do tego celu zostang wykorzystane sygnaty cyfrowe z zamontowanych w pokywach i
drzwiach wejsciowych stacji czujek kontaktronowych. Ich sygnaly zostana przestane do
sterownika PLC a nastepnie udostepnione operatorowi.
Schemat ideowy powyzszego rozwiazania przedstawiono na rysunku nr 4a.

3.5 Monitorowanie braku zasilania z powodu zakiécen w przesytaniu energii
elektrycznej oraz powiadamianie o zasilaniu z alternatywnych zrodet energii i
utracie internetu.

Wystepujace w sieci zakiocenia w przesylaniu energii elektrycznej moga spowodowac
okresowag przerwe w pracy urzadzen elektrycznych wyposazenia stacji uzdatniania wody.
W zwiazku z tym zachodzi potrzeba aby o tym niekorzystnym stanie powiadomi¢ organ
nadzorujacy.

Projekt zaklada zastosowanie zasilaczy buforowych typu PSBOC wyposazonych w
akumulatory zelowe do zasilania urzadzer monitorujacych w stacji uzdatniania, natomiast
po stronie odbioru przesytanych informaciji — UPS podtrzymujacy zasilanie serwera i
ustalonych przez operatora komputerow.

Schemat zasilania urzadzen monitorujgcych przedstawiono na rys. nr 5

Zaktocenia zasilania z sieci energetycznej, wejscie do budynku stacji u. w. 0s6b nie
upowaznionych oraz utrata internetu sa zdarzeniami o znaczeniu strategicznym w
zwiazku z tym projekt uwzglednia przestanie tych zdarzen natychmiast po ich wystapieniu
za pomocg GSMw postaci wiadomosci tekstowych na dowolnie wybrane przez operatora
telefony komorkowe.
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Monitoring Grabowka

Lp. Podstawa

Opis jm | Norma  Nakiady

Cena

M-materialy pomocnicze

Instalacje elektryczne i stabopradowe instalacji | monitoringu na stacji SUW Grabowka
1 KNR 5-04 Montaz szafy rozdzielczej typu CS 811440

10101-01 obmiar =1szt. B o )
R:robocizna r-g 8.098400 8.0984
M:Szafa rozdzielczaj typu CS 811440 szt.| 1.000000 1.0000

% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

2 KNR 5-04 Montaz przetwol
0203-01 obmiar = 2 szt.

rnika do gtowic FM 300 - MP310

R:robocizna
M:Przetwornik MP310
M:materiaty pomocnicze

r-g 15.719300 31.4386
szt. 1.000000 2.0000
% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

0203-01 obmiar = 2 szt.

3KNR 5-04 |Montaz przetwornika do sond hydrostatycznych - IP 310

R:robocizna
M:Przetwornik IP 310
M:materialy pomocnicze

r-g [15.719300 31.4386
szt.. 1.000000 2.0000
% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

0203-01 obmiar =1 szt.

4KNR 5-04  Montaz przetwornicy DC 12V/I5V

R:robocizna
M:Przetwornica DC 12V/5V
M:materialy pomocnicze

r-g |15.719300) 15.7193
szt.| 1.000000,  1.0000
| % _2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

0202-01 ‘obmiar =1 szt.

5 KNR 5-04 | Montaz zasilacza buforowanego 24V PSBOC PULSAR

R:robocizna

M:materialty pomocnicze

r-g 5.701350 5.7014

M:Zasilacz buforowany 24V PSBOC PULSAR szt.| 1.000000,  1.0000

%  2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

6 KNR 5-04 |Montaz zasilacz
0202-01 ‘obmiar =1 szt.

a buforowanego 12V PSBOC PULSAR

R:robocizna

M:materiaty pomocnicze

rg 5701350  5.7014

M-Zasilacz buforowany 12V PSBOC PULSAR szt. 1.000000 1.0000

% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

7/KNR 5-04 Montaz UPS do
0301-01 obmiar = 1 szt.

urzadzen stacji 400W

R:robocizna
M:UPS do urzadzen stacji 400W
M:materialy pomocnicze

rg| 8098400  8.0984
1.000000/  1.0000
% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

0302-01 |obmiar = 1 kpl.

3'KNR 5-04 Montaz UPS do serwera oraz kompuetra UPS RT 10,000VA RM 230V

R:robocizna

M:przewéd LY70 mm2
M:przewdd LY 10 mm2
M:przewod DY1 mm2
M:rura instalacyjna RL28

230V
M:materialy pomocnicze

r-g |118.05710 118.0571
0

m 11.000000 11.0000

m |27.000000 27.0000

m 70.000000/ 70.0000

m | 6.000000 6.0000

M:UPS do serwera oraz kompuetra UPS RT 10,000VARM  szt.. 1.000000 1.0000

% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

9 KNR 5-04 Montaz baterii a

kumulatorow zelowych 17Ah

0505-01 obmiar = 3 blok.

R:robocizna
M:akumulator zelowy 17Ah
M:materialy pomocnicze

r-g | 1.528000 4.5840
szt. 1.000000 3.0000
% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

0104-01 |obmiar =8 m

10/KNR 5-05 | Montaz i zainstalowanie drabinek kablowych o szer.100 mm w rozdzielni

R:robocizna
M:Listwa grzebieniowa
M:éruba M 10x100 mm

Norma PRO Wersia 4.44b Nr serviny: 26346
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Monitoring Grabéwka

11 KNR 5-06 | Instalowanie gniazd przekaznika GZT 3 RELPOL
0610-01 |obmiar = 32 szt.

R:robocizna r-g 0.620750! 19.8640
M:Gniazdo przekaznika GZT 3 RELPOL kpl | 1.000000/ 32.0000
M:éruby, podkiadki,nakretki kg | 0.010000| 0.3200
M:materialy pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

12 KNR 5-06 Wmontowanie przekaznika w podstawe gniazda - przekaznik elektromagnetyczny R3N LEPOL
0107-02 _ |obmiar =32 szt.

R:robocizna r-g | 0.191000 6.1120
M-Przekaznik elekromagnetyczny R3N RELPOL szt | 1.000000 32.0000
M:materialy pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

13/KNR 5-06 | Zainstalowanie listew zaciskowych na plytach metalowych -zlaczka ZUG
0609-04 obmiar = 240 szt

R:robocizna r-g| 0.296050 71 .0520
M:listwa zaciskowa ZUG szt 1.000000 240.0000
M:éruby, podkiadki,nakretki kg 0.030000 7.2000
M:materiaty pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

14 KNR 5-06 | Zainstalowanie trzymakow do ZUG
0609-03  obmiar = 36 szt.

R:robocizna r-g = 0.238750 8.5950
M:Trzymaki do ZUG | szt 1.000000 36.0000
M:$ruby,podktadki,nakretki kg | 0.030000 1.0800
M:materiaty pomocnicze % 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

15 KNR 5-06 | Instalowanie lampek sygnalizacyjnych
0610-06 obmiar = 17 szt.

R:robocizna r-g 0.362900 6.1693
M:lampka sygnalizacyjna szt | 1.000000 17.0000
M:$ruby,podkiadki,nakretki kg 0.010000/  0.1700
M:materialy pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

Lp. Podstawa Opis jm  Norma Nakiady Cena R M S
M:emalia olejno-zywiczna dm | 0.080000 0.6400

3
M:materialy pomocnicze %  2.500000 - -
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:

16/KNR 5-06 | Instalowanie przetacznikow pokretnych na plytach metalowych - wylgcznik tablicowy 0-1
0602-13  |obmiar =1 szt.

R:robocizna r-g | 0.601650 0.6017
M:przetacznik obrotowy 0-1 szt | 1.000000 1.0000
M:wkrety do metalu kg A 0.010000 0.0100
M:materiaty pomocnicze °% | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

17 KNR 5-05 |Montaz szyny DIN 35 mm dt. 1m
0110-01 ‘obmiar =4 szt.

R:robocizna r-g 4.746350 18.9854
M:Szyna DIN 35 mmdt. 1 m |'szt 1.000000 4.0000
M:materialy pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

18 KNR 5-07 |Okablowanie obwodow zasilajacych jedn. przewodami bez rurki o przekroju 1.5-6 mm2 - LgY 1x1 mm2
0305-02  obmiar =280m

R:robocizna r-g | 0.176675 49.4690
M:Przewdd LgY 1x1 mm2 m | 1.000000 280.0000
M:spoiwo cynowo-olowiowe LC-60 z topnikiem TLR 157 kg | 0.000100 0.0280
M:nici Iniane kg = 0.000600 0.1680
M:wosk pszczeli kg | 0.000400 0.1120
M:materialy pomocnicze %  2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

19/KNR 5-07 | Okablowanie obwodow zasilajacych jedn. przewodami bez rurki o przekroju 1.5-6 mm2 - Lg¥ 1x1 ,5mm2
0305-02  obmiar =170 m

R:robocizna r-g 0.176675  30.0348

M:Przewad LgY 1x1,5 mm2 ''m | 1.000000 170.0000

M:spoiwo cynowo-otowiowe LC-60 z topnikiem TLR 157 | kg 0.000100 0.0170

M:nici Iniane kg | 0.000600 0.1020
-
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Monitoring Grabowka

Lp. Podstawa Opis jm Norma | Naklady Cena R M S
M:wosk pszczeli kg 0.000400 0.0680
M:materialy pomocnicze % | 2.500000
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa: S
20 KNR 5-07 | Okablowanie obwodow zasilajacych jedn. przewodami bez rurki o przekroju 1.5-6 mm2 - LgY 1x2,5 mm2
0305-02 _ obmiar =100 m a
R:robocizna r-g | 0.176675 17.6675
M:Przewod LgY 1x2,5 mm2 m | 1.000000, 100.0000
M:spoiwo cynowo-ofowiowe LC-60 z topnikiem TLR 157 kg 0.000100 0.0100
M:nici Iniane kg = 0.000600 0.0600
M:wosk pszczeli kg | 0.000400 0.0400
M:materiaty pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa: _
21 KNR 5-07 |Okablowanie obwodow zasilajacych 10 przewodami bez rurki o przekroju 1.5-6 mmz2 - kabel sterowniczy 15x1 mmz2
0305-08  |obmiar =30 m -
R:robocizna r-g 1.653105 49.5832
M:kabel sterowniczy 15x1 mm2 m  1.000000  30.0000
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:
22/KNR 5-05 | Zainstalowanie sterownika PLC NXP-100
0101-05  |obmiar =1 sekc. -
R:robocizna r-g  4.526700 4.5267
M:Sterownik PLC NXP-100 szt.| 1.000000 1.0000
M:materiaty pomocnicze %  2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:
23]KNR 5-06 | Zainstalowanie dodatkowych programowanych zespolow sterujacych Modut GSM - Satel
1603-04 obmiar = 1 szt. |
R:robocizna r-g = 1.766750 1.7668
M:Modut GSM - Satel szt., 1.000000 1.0000
M:benzyna ekstrakcyjna 0.0500

'dm | 0.050000
3

M:materialy pomocnicze
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa: ‘

24 KNR 5-06 | Zainstalowanie dodatkowych programowanych - ruter z ADSL - TP-Link

| % 2.500000

1603-04  |obmiar =1 szt. o
R:robacizna r-g | 1.766750 1.7668
M:ruter z ADSL - TP-Link 'szt.| 1.000000 1.0000
M:benzyna ekstrakcyjna dm | 0.050000 0.0500

3
M:materialy pomocnicze %  2.500000
Razem koszty bezposrednie: [

Cena jednostkowa:

25 KNR AL-01 |Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemu alarmowego - do 25 krokow programowych (instrukeji) -

pro-

0601-01 gramowanie sterownika PLC
obmiar =1n-g ]
R:robocizna r-g |17.600000  17.6000
M:Oprogramowanie do PLC kpl  1.000000 1.0000
M:materialy pomocnicze % | 2.500000

Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:
26/ KNNR5 | Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia
1301-01 obmiar = 10 pomiar
R:robocizna r-g 1.300000 13.0000 -
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:
27 KNNR 5 Sprawdzenie | pomiary obwodow sygnalizacyjnych
1307-01 obmiar = 22 pomiar
R:robocizna r-g 0.340000 7.4800
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:
28 KNNR 5 Sprawdzenie i pomiary przekaznikow sygnalizacyjnych
1307-02 ‘.obmiar = 10 pomiar
R:robocizna r-g | 0.500000] 5.0000
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:
29/KNNR5  Sprawdzenie i pomiary przekaznikow pradowych lub napigciowych jednozakresowych
1307-04  obmiar = 3 pomiar
R:robocizna r-g | 0.500000  1.5000 -
Razem koszty bezposrednie:
Cena jednostkowa:
30 KNNR 5 |Sprawdzenie i pomiary przekaznikow pomocniczych
1307-03 obmiar = 6 pomiar

<~
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Monitoring Grabowka

Lp. | Podstawa Opis jm | Norma | Nakiady Cena R M S
R:robocizna r-g . 0.550000 3.3000 o
Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa: B
31 [Zakup, dostawa i montaz komputera wraz z oprogramowaniem
obmiar =2 kpl
R:robocizna r-g | 8.000000/ 16.0000

M:Procesor INTEL 13 3.5Ghz szt | 1.000000 2.0000
M:Mainboard INTEL H77 szt 1.000000 2.0000
M:DDR3 KINGSTON HYPERX1600 4Gb szt 1.000000 2.0000
M:SSD KINGSTON SV300S37A 120GB szt | 1.000000 2.0000
M:DVDREC LG GH24 szt | 1.000000 2.0000
M:Obudowa CHIEFTEC CQ-01B-400S8 szt | 1.000000 2.0000
M:GLOSNIKI ZALMAN szt 1.000000 2.0000
M:Klawiatura + mysz Logitech 120kbuss szt | 1.000000 2.0000
M:MONITOR LG 22" 22EN43T szt 1.000000 2.0000
M:MS WIN7PRO OEM szt 1.000000 2.0000
M:Microsoft Office 2013 OEM szt | 1.000000 2.0000
M:materiaty pomocnicze % | 2.500000
S:s$rodek transportu m-g| 1.000000 2.0000
Razem koszty bezposrednie:

Cena jednostkowa:

PODSUMOWANIE

CALY KOSZTORYS
RAZEM Robocizna Materiaty Sprzet

RAZEM
Koszty posrednie [Kp]
RAZEM
Zysk [Z]
RAZEM
VAT [V]
RAZEM

OGOLEM

Stownie:
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Monitoring Grabowka ZESTAWIENIE ROBOCIZNY

Lp. Nazwa Jm llosé Cena jedn. Wartosé
1./robocizna g 583.2435
2. robocizna r-g 16.0000
RAZEM
Stownie:
-8-
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Monitoring Grabéwka

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llosé 1. inw. Il wyk. Cena Wartosé Grupa
| jedn.
1. UPS do urzadzen stacji 400W | | 1.0000| 1.0000
2. Szafa rozdzielczaj typu CS 811440 |szt. | 1.0000| 1.0000
3. Przetwornik MP310 |szt. | 2.0000, 2.0000
4.|Przetwornik IP 310 |szt. |~ 2.0000 2.0000
5. Zasilacz buforowany 24V PSBOC PULSAR  szt. | 1.0000 1.0000
6. Zasilacz buforowany 12V PSBOC PULSAR |szt. | 1.0000 1.0000
7. Przetwornica DC 12V/5V - |szt. | 1.0000 1.0000
8. akumulator zelowy 17Ah - szt. | 3.0000| 3.0000
9. Sterownik PLC NXP-100 - 'szt. 1.0000| 1.0000
10. Modul GSM - Satel o szt. | 1.0000! 1.0000
11.ruter z ADSL - TP-Link |szt. | 1.0000 1.0000
12./UPS do serwera oraz kompuetra UPS RT 10, szt 1.0000 1.0000
|000VA RM 230V I R R [ ) |
13. Procesor INTEL 13 3. 5Ghz szt 2.0000 2.0000
14. Mainboard INTEL H77_ szt | 2.0000| 2.0000
15. DDR3 KINGSTON HYPERX1600 4Gb szt | 2.0000 2.0000,
16./SSD KINGSTON SV300S37A 120GB Vszt | 2.0000 2.0000
17..DVDREC LG GH24 szt  2.0000 2.0000
18. Obudowa CHIEFTEC CQ-018-400S8 _lszt | 2 0000/ 2.0000
19. GLOSNIKI ZALMAN szt 2 0000 2.0000
20. Klawiatura + mysz Logitech 120kbuss szt | 2.0000| 2.0000
21. MONITOR LG 22" 22EN43T szt 2.0000| 2.0000
22./MS WIN7PRO OEM szt | 2.0000/ 2.0000
23. Microsoft Office 2013 OEM szt | 2.0000 2.0000
24. kabel sterowniczy 15x1 mm2 ~ m_ 30.0000] 30.0000
25. Oprogramowanie d do PLC ~ kpl 1.0000 1.0000
26. benzyna ekstrakcyjna - _dm3 0.1000 0.1000
27. sruby,podkiadki, nakretki kg 8. 7700 8.7700
28. emalia olejno-zywiczna . |dmd® | 0. 6400 0.6400
29. $ruba M 10x100 mm kg | 1.2800] 1.2800
30.‘Przekazmk elekromagnetyczny R3N F 'R3NRELPOL szt | 32.0000 32.0000
31. lampka sygnalizacyjna o szt 17.0000 17.0000
32. listwa zaciskowa ZUG szt | 240.0000 240.0000
33. Trzymaki do ZUG o szt | 36.0000 36.0000
34. przetacznik obrotowy 0-1 szt 1.0000| 1.0000
35. Gniazdo przekaznika GZT 3 RELPOL lkpl 32 0000 32.0000
36. rura instalacyjna RL28 S S m 6. 0000 6.0000
| 37. Szyna DIN 35 mmdt. 1m ) szt | 4.0000 40000
~ 38. Listwa grzebieniowa - m_ | 8. 9_0_0_0‘ 8.0000
39. przewod DY1 mm2 - - m 70.0000 70.0000
40. przewod LY10 mm2 - ~ Im | 27.0000] 27.0000!
41. przewod LY70 ‘mm2 - ~.m ] .0000/ 11.0000
| 42. Przewod LgY 1x1 mm2 - m ~ 280.0000 280.0000
43. Przewod LgY 1x1,5mm2 - ‘'m | 170.0000 170.0000
| 4_-_4._Przewod LgY 1x2,5 mm2 /m | 100.0000 100.0000
45.spoiwo cynowo-otowiowe LC-60 z z topnikiem TLR kg 0.0550 0.0550
157
46. wkrety do metalu B kg 0.0100 0.0100
47. nici Iniane - kg 0.3300 0.3300
48. wosk pszczeli kg ~0.2200| 0.2200
49. materialy pomocnicze zt
RAZEM
Stownie:
-9-
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Monitoring Grabéwka ZESTAWIENIE SPRZETU

Lp. Nazwa Jm llose Cena jedn. Wartosc
1. $rodek transportu m-g 2.0000
RAZEM
Stownie:
=40
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

1. Stan aktualny

Obecnie na Stacji Uzdatniania Wody w Grabowce nie dziata zaden system monitoringu

ani jakiekolwiek powiadamianie o stanie urzadzen elektrycznych pracy pomp sieciowych,
glebinowych i urzadzen z nimi wspélpracujacych. Z uwagi na nieprzewidywalnos¢ zakiocen
lub awarii urzadzen wiw istniejgcy stan stwarza zagrozenia dla srodowiska i naraza na straty
materialne. Wobec tego zachodzi potrzeba sprawowania nadzoru nad praca urzadzen
wyposazenia stacji i zapewnienia prawidiowego dostarczania wody odbiorcom podtaczonym
do istniejacej sieci wodociggowe;.

2. Stan projektowany
Aby zapewni¢ nadzor nad praca urzadzen elektrycznych wyposazenia SUW w Grabowce
niezbedne jest przesytanie do dyspozytorni nastgpujacych danych :

1. Monitorowanie pomiaru ilosci pobranej wody surowej dla kazdej z dwoch pomp
glebinowych poprzez odczyt danych z przeplywomiezy i obrobke sygnatéw
cyfrowych z mozliwoécia ustalania stanéw alarmowych i sum kontrolnych w
okreslonym przedziale czasowym dla ilosci pobranej wody.

2. Monitorowanie pracy kazdej z pomp glebinowych, a w szczegdlnosci wskazywanie
suchobiegu, wylaczenia na skutek przecigzenia lub nieprawidlowych parametrow linii
zasilajacej pompy (np. brak fazy), awarii mechanicznej itp.

3. Monitorowanie poziomu lustra wody dla kazdej ze studni — wykorzystujac odczyt
danych z zamontowanych sond hydrostatycznych wpdipracujace z uktadem
zabezpieczajacym przed suchobiegiem.

4. Monitorowanie pracy kazdej z pomp sieciowych, a w szczegélnoéci ich wiaczenie |
wylaczenie, awarig przeciazenia lub braku prawidiowych parametrow linii
zasilajacych pompy w/iw

5. Monitorowanie otwierania pokryw studni pomp giebinowych i wejscia do budynku
staciji.

6. Monitorowanie braku zasilania sieciowego i przetaczenia ukiadu monitorujgcego na
zasilanie rezerwowe wraz z montazem odpowiednich uktadéw UPS - w stacji wiw
oraz uktadu UPS w jednostce nadzorujgcej w Urzedzie Gminy w Burzeninie.

7. Powiadamianie SMS-em o braku zasilania sieciowego oraz utracie potaczenia z
Internetem.

3. Opis rozwigzan projektowanych

3.1 Zasilanie w energie elektryczna urzadzeri monitorujgcych.
Zasilanie urzadzeri monitorujacych oraz urzadzen pomiarowych zostato uwzglednione
w Projekcie Budowlanym w tomie 2 , Instalacje elektryczne i sterownicze” z
zaznaczeniem tras i rodzajow kabli energetycznych i przewodéw sygnalizacyjnych a w
niniejszej dokumentaciji jako rys. nr 1

Szafka z urzadz. do monitoringu zostanie zasilona z rozdzielni gi. TG i zamontowana
w sasiedztwie rozdzielni w/w wg rys. nr 2 5

3.2 Monitorowanie iloéci pobranej wody i jej poziomu w studniach

Przy ujeciu wody ze studni nr 1 oraz studni nr 2 zostang zamontowane
przeplywomierze typu FM 300 uwzglednione w Projekcie Budowlanym — Ujecie nr 2
wod podziemnych wraz z przylaczem do sieci wody surowej — str. 17

Sygnaly z glowic przeptywomierzy w/w zostarg wprowadzone do przetwornikow MP
310 a z nich dalej transmisjg RS 485 przestane do sterownika PLC i przeksztaicone na
formaty potrzebne do wizualizacji w przegladarce internetowej z ustalonego przez
operatora komputera w Urzedzie Gminy.

Liczniki wody MP 310 posiadajg mozliwos$¢ ustalania poziomow pobranej wody
surowej w ustalonym okresie czasu i po przekroczeniu tych nastaw wyswietlane sg alarmy
na wyswietlaczu. Réwniez te dane beda przesylane do sterownika PLC i beda dostgpne w
na komputerze Urzedu Gminy.

Projekt uwzglednia réwniez montaz w studni nr 1 i studni nr 2 sond hydrostatycznych
typu PRS00/1bar/50, ktore zostang wykorzystane w dwojaki sposob:

- jako zabezpieczenie przed suchobiegiem w ukiadzie sterowania pompami
glebinowymi
- jako urzadzenia umozliwiajace odczyt poziomu wody w studniach nr 1 inr2

Sygnaty analogowe z sond w/w przekazywane bedg do przetwornikéw IP 310 na
wyswietlaczu ktérych bedzie mozna odczytywac aktualng wysokosc lustra wody w
studniach. Nastepnie informacje z przetwornikow w/w transmisjg RS 485 beda przestane
do sterownika PLC i umieszczane na serwerze sterownika PLC celem wysytania ich do
operatora.

Istnieje rowniez mozliwo$é aby w przetwornikach IP 310 nastawi¢ wartosci po
przekroczeniu ktorych beda sygnalizowane stany alarmowe. Roéwniez i te dane moga by¢
umieszczane na serwerze sterownika PLC i przekazywane do odbiorcy.

Szczegdlowe rozwigzania techniczne przedstawiono na rysunku nr 3

3.3 Wyswietlanie stanu pracy pomp glebinowych i sieciowych

Monitorowanie pracy pomp glebinowych zostanie zrealizowane przez wykorzystanie
sygnatow cyfrowych pobieranych z urzadzen sterowniczych pomp i przesylanych do
sterownika PLC. W projekcie uwzglednia sie zobrazowanie kolorami i opisem
nastepujacych stanéw pracy pomp
- wigczenie — praca
- wylaczenie — postdj
- zatrzymanie pompy — awaria — suchobieg
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- zatrzymanie pompy — awaria — brak fazy

- zatrzymanie pompy — awaria — uszkodzenie mechaniczne

W przypadku pomp sieciowych monitorowane bgda nastgpujace stany pracy pomp :
- wigczenie - praca

- wylaczenie — postgj

- zatrzymanie pompy — awaria ( brak fazy lub uszkodzenie mechaniczne )

W przyszioéci mogg byé monitorowane jeszcze inne parametry pracy pomp w
zaleznosci od potrzeb operatora.

Schemat instalacji monitorujacej prace pomp gtebinowych i sieciowych
przedstawiono na rys. 4a i 4b

3.4 Sygnalizacja otwarcia studni i wejscia do budynku stacji

Z uwagi na przepisy prawne zabraniajgce dostepu osobom nieupowaznionym do
zasobdw wody pitnej zachodzi potrzeba monitorowania otwarcia pokryw studninr1i nr
2. Do tego celu zostang wykorzystane sygnaty cyfrowe z zamontowanych w pokrywach i
drzwiach wejsciowych stacji czujek kontaktronowych. Ich sygnaty zostang przestane do
sterownika PLC a nastepnie udostepnione operatorowi.
Schemat ideowy powyzszego rozwigzania przedstawiono na rysunku nr 4a.

3.5 Monitorowanie braku zasilania z powodu zaklocen w przesytaniu energii
elektrycznej oraz powiadamianie o zasilaniu z alternatywnych zrodet energii i
utracie internetu.

Wystepujace w sieci zakiocenia w przesytaniu energii elektrycznej moga spowodowac
okresowa przerwe w pracy urzgdzen elektrycznych wyposazenia stacji uzdatniania wody.
W zwiazku z tym zachodzi potrzeba aby o tym niekorzystnym stanie powiadomic¢ organ
nadzorujacy.

Projekt zaktada zastosowanie zasilaczy buforowych typu PSBOC wyposazonych w
akumulatory zelowe do zasilania urzadzen monitorujacych w stacji uzdatniania, natomiast
po stronie odbioru przesytanych informacji - UPS podtrzymujacy zasilanie serwera i
ustalonych przez operatora komputerow.

Schemat zasilania urzadzen monitorujgcych przedstawiono na rys. nr 5

Zaklocenia zasilania z sieci energetycznej, wejscie do budynku stacji u. w. 0séb nie
upowaznionych oraz utrata internetu sa zdarzeniami o znaczeniu strategicznym w
zwiazku z tym projekt uwzglednia przestanie tych zdarzer natychmiast po ich wystapieniu
za pomoca GSM w postaci wiadomosci tekstowych na dowolnie wybrane przez operatora
telefony komarkowe.
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Monitoring Grabdwka PRZEDMIAR

0305-02 11.5-6 mm2 - Lg¥ 1x1,5 mm2

.

Norma PRO Wersia 4.44b Nr seryiny: 26346

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
Instalacje elektryczne i stabopradowe instalacji monitoringu na stacji SUW Grabowka
1 KNR 5-04 Montaz szafy rozdzielczej typu CS 811440 szt.
0101-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000]
2 KNR 5-04 Montaz przetwornika do gtowic FM 300 - MP310 szt.
0203-01
2 szZt. 2.000
RAZEM 2.000
3 KNR 5-04 Montaz przetwornika do sond hydrostatycznych - IP 310 szt.
0203-01
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
4 KNR 5-04 Montaz przetwornicy DC 12V/5V szt.
0203-01
1 szt. 1.000
| RAZEM 1.000
5 KNR5-04 | Montaz zasilacza buforowanego 24V PSBOC PULSAR szt.
10202-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
6/ KNR 5-04 Montaz zasilacza buforowanego 12V PSBOC PULSAR szt.
0202-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
7 KNR 5-04  Montaz UPS do urzadzen stacji 400W szt
0301-01
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
8 KNR 5-04 Montaz UPS do serwera oraz kompuetra UPS RT 10,000VA RM 230V kpl.
0302-01
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000)
9 KNR 5-04 Montaz baterii akumulatorow zelowych 17Ah blok.
0505-01
|13 blok. 3.000
RAZEM 3.000
10 KNR 5-05 | Montaz i zainstalowanie drabinek kablowych o szer.100 mm w rozdzielni m
|0104-01
8 m 8.000
RAZEM 8.000
11 KNR 5-06 |Instalowanie gniazd przekaznika GZT 3 RELPOL szt.
0610-01
32 szt. 32.000
RAZEM 32.000
12 KNR 5-05 Wmontowanie przekaznika w podstawe gniazda - przekaznik elektromagne- szt
0107-02 tyczny R3N LEPOL
32 szt. 32.000
RAZEM 32.000
13 KNR 5-06 | Zainstalowanie listew zaciskowych na plytach metalowych -zigczka ZUG szt.
0608-04
240 szt. 240.000
RAZEM ~ 240.000
14 KNR 5-06 | Zainstalowanie trzymakow do ZUG szt.
0609-03 %
36 szt 36.000
RAZEM 36.000
15 KNR 5-06 IInst:alowanie lampek sygnalizacyjnych szt.
0610-06
17 szt. 17.000
| RAZEM 17.000
16 KNR 5-06 | Instalowanie przetgcznikéw pokretnych na ptytach metalowych - wylgcznik tab- szt.
10602-13 licowy 0-1
11 szt. 1.000
RAZEM 1.000
17 KNR 5-05 Montaz szyny DIN 35 mmdi. 1 m szt.
0110-01
4 szt 4.000
RAZEM 4.000
18 KNR 5-07 Okablowanie obwodéw zasilajgcych jedn. przewodami bez rurki o przekroju m
0305-02 1.5-6 mm2 - Lg¥ 1x1mmz2
280 m 280.000
RAZEM 280.000
19/KNR 5-07  |Okablowanie obwodéw zasilajacych jedn. przewodami bez rurki o przekroju m




Monitoring Grabowka PRZEDMIAR

Norma PRO Wersia 4.44b Nr serviny: 26346

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
170 m 170.000
RAZEM 170.000
20 KNR 5-07 Okablowanie obwodéw zasilajacych jedn. przewodami bez rurki o przekroju m
0305-02 1.5-6 mm2 - Lg¥ 1x2,5 mm2
100 m 100.000
RAZEM 100.000
21 KNR 5-07 Okablowanie obwodow zasilajacych 10 przewodami bez rurki o przekroju 1.5-6 m
0305-08 mm2 - kabel sterowniczy 15x1 mm2
30 m 30.000
RAZEM 30.000
22 KNR 5-05 | Zainstalowanie sterownika PLC NXP-100 sekc.
0101-05
1 sekc. 1.000
RAZEM 1.000
23 KNR 5-06  Zainstalowanie dodatkowych programowanych zespotéw sterujacych Modut szt.
1603-04 GSM - Satel
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
24 KNR 5-06 | Zainstalowanie dodatkowych programowanych - ruter z ADSL - TP-Link szt.
1603-04
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
25 KNR AL-01  Przygotowanie i testowanie oprogramowania systemu alarmowego - do 25 kro- n-g
10601-01 'kéw programowych (instrukcji) - programowanie sterownika PLC
1 n-g 1.000
RAZEM 1.000
26 KNNR 5 |Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigcia pomiar
1301-01
10 pomiar 10.000
RAZEM 10.000
27 KNNR 5 Sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacyjnych pomiar
11307-01
22 pomiar 22.000
[ RAZEM 22.000
28/ KNNR 5 Sprawdzenie i pomiary przekaznikéw sygnalizacyjnych pomiar
1307-02
10 pomiar 10.000
RAZEM 10.000
29 KNNR 5 Sprawdzenie i pomiary przekaznikow pradowych lub napieciowych jednozakre- pomiar
1307-04 sowych
3 pomiar 3.000
RAZEM 3.000
30 KNNR 5 Sprawdzenie i pomiary przekaznikéw pomocniczych pomiar
1307-03
6 pomiar 6.000 )
RAZEM 6.000
31 Zakup, dostawa i montaz komputera wraz z oprogramowaniem kpl
2 kpl 2.000
RAZEM 2.000
-5-



